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Le Métier Modele

Créez Diagrammes puissants et expressifs d'une organisation, de la stratégie a la mise en ceuvre

Le changement est une constante dans le monde des affaires : les opportunités de marché, les sources
d'approvisionnement, les clients, 'environnement, tout cela entraine des changements dans les processus métier. La
réingénierie des processus métier est un élément stratégique de toute entreprise. L'exigence fondamentale selon laquelle
les principes d'ingénierie des processus métier de classe entreprise doivent étre intégrés dans les opérations est appliquée
a l'ensemble des différents secteurs d'activité. Pour répondre a cette exigence fondamentale de gouvernance, Enterprise
Architect et un certain nombre de normes, notamment le Business Process Model and Notation (BPMN) , sont des outils
essentiels.

Enterprise Architect comprend une large gamme d'outils modélisation , de types diagramme , Motifs , Technologies et de
fonctionnalités pour support modélisation d'un large éventail de domaines analytiques et axés sur l'entreprise. Des
modeéles stratégiques qui support la capture d'informations et d'objectifs relatifs au fonctionnement global d'une grande
entreprise, aux simples cartes mentales, modélisation des processus, a la gestion des exigences, aux modéles BPMN et
bien plus encore, Enterprise Architect est la plate-forme idéale pour créer et partager des modéles basés sur l'entreprise
qui peuvent s'intégrer étroitement dans une architecture globale d'entreprise ou de niveau systéme.

En plus de la vaste gamme de rapports basés sur des modéles disponibles, Enterprise Architect inclut support compléte
des graphiques et tableaux de bord de gestion de batiment qui s'intégrent étroitement au contenu du modele. Les
graphiques de série, les graphiques a secteurs, les cartes thermiques et autres permettent de créer un résumé de haut
niveau de 1'état du modéle actuel (et d'autres modeles utilisant des connexions personnalisées).

Présentation Modélisation Métier

Ce tableau identifie certains ¢léments a aborder dans la section Métier de I'ingénierie. Note que de nombreuses
fonctionnalités répertoriées ici s'appliquent également a modélisation et a la conception au niveau des systémes, des
logiciels et de 'entreprise.

Note que certaines fonctionnalités dépendent de 1'édition - consultez le site Web Sparx Systems pour plus de détails sur
1'édition supporte quelles fonctionnalités .

Fonctionnalité Description

Modeles stratégiques Une gamme de types de modeles basés sur la stratégie, notamment les cartes
stratégiques, la chaine de valeur, Tableau de Bord Equilibré , le flux de données et
'organigramme. modélisation essentielle pour la gestion et pour exprimer les
objectifs et la stratégie globale de l'entreprise.

Graphiques et tableaux de Documentation permettant de créer des tableaux de bord et de spécifier des

bord graphiques en fonction du contenu du modele. Les graphiques fournissent une vue
en temps réel de I'état et de I'état d'un modele et permettent de détecter rapidement
les points chauds et les zones problématiques et de les traiter en conséquence.
Plusieurs types de graphiques sont disponibles, notamment les graphiques a
secteurs, les graphiques en séries, les graphiques a barres et les cartes thermiques.

Modeles d'analyse Cette section identifie un certain nombre de types de diagramme analytiques qui ont
une affinité avec l'ingénierie et I'analyse commerciales. La cartographie mentale,
diagrammes de processus et les stéréotypes personnalisés ciblant les scénarios et les
termes commerciaux sont quelques-unes des fonctionnalités abordées.

Exigences Couverture de la gestion Exigences dans Enterprise Architect pour l'utilisateur
professionnel. Une version abrégée du sujet " Exigences Engineering » du livre est
également disponible aupres de Sparx Systems . Couvre la création, le suivi, la
gestion et le traitement général de toutes sortes d'exigences.

Informations sur la création Tableaux Décision conformément a la norme OMG
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Modéles de Décision Décision Modélisation and Notation (DMN). Montre comment créer un Tableau de
Décision et comment afficher ce tableau sur un diagramme .

Régles Métier Un mécanisme avancé pour créer et travailler avec Régles Métier d'une maniére
similaire aux Tableaux Décision spécifiés précédemment, mais avec des
fonctionnalités supplémentaires qui permettent la traduction de ces régles en
graphiques d'activités et en code.

Prise Support charge Enterprise Architect offre support trés détaillé et complet pour la spécification

BPMN Business Process Model and Notation (BPMN) . BPMN est une notation
modélisation de processus et d'entreprise populaire qui vise a définir sans ambiguité
les processus métier (et autres) de maniere visuelle avec des fonctionnalités en aval
pour la simulation, 1'échange de modeles et la génération de code.

Support en charge de BPSim fournit au Métier Modeler un mécanisme permettant de définir des

BPSim caractéristiques et des paramétres supplémentaires pour un modéle BPMN, ce qui
permet de simuler le modéle BPMN avec différents scénarios du « monde réel ».
Les données de performance telles que le temps, 1'efficacité, le débit, les ressources
utilisées, les ressources inactives, etc., peuvent étre capturées et rapportées a partir
d'un moteur BPSim adapté.

Sparx Systems fournit un simulateur compatible BPSim - le Moteur d'Exécution
BPSim - qui s'intégre aux modeles BPSim et BPMN définis dans Enterprise
Architect , offrant la possibilité d' exécuter et de stocker les résultats de plusieurs
simulations et d'effectuer des comparaisons pratiques entre les résultats de chaque
configuration. Le Moteur d'Exécution BPSim Sparx Systems est un prérequis pour
accéder et utiliser les facilités de configuration BPSim intégrées.

BPEL Support de modélisation et du travail avec le BPEL ( Business Process Execution
Language ), un sous-ensemble de BPMN qui supporte I'exportation au format du
langage d'exécution BPEL.

Modé¢lisation Métier Stéréotypes et conventions modélisation des extensions modélisation d'entreprise
Notation UML définies dans les versions antérieures d' UML .

Notation d'Eriksson-Penker Support du Business Process Model and Notation (BPMN) , définis par Eriksson et
Penker. Une cartographie de processus utile et simple qui permet de créer
rapidement des cartes de processus, d'entrées, de sorties et d'objectifs qui
constituent un processus au niveau de l'entreprise.

Modg¢le et notation de Dans Enterprise Architect , le Modé¢le et la notation de gestion de cas vous aident a
gestion de cas (CMMN) créer des modéles CMMN pour représenter les actions entreprises concernant un
sujet dans une situation particuliére pour atteindre le résultat souhaité.
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Modeles Métier

Visualisez une large gamme de concepts, de connaissances et Risques Métier dans un Modéle Unified

L'analyse Métier , grace aux efforts d'un certain nombre d'organisations internationales, est devenue une discipline
rigoureuse et réglementée. L' Analyste Métier doit découvrir, analyser et synthétiser de grands volumes d'informations et
étre capable de les présenter de maniére claire et significative a des publics hétérogenes. L' Analyste Métier crée
généralement des modeles d'exigences, de politiques, de régles métier, de processus métier et d'informations. Tous ces
concepts peuvent étre créés facilement dans un référentiel unique et intégrés, ce qui permet a l'analyste de consacrer son
temps a l'analyse au lieu de copier le contenu entre les outils. A n'importe quelle étape de I'analyse, une documentation
de haute qualité adaptée a un public spécifique et couvrant l'ensemble du contenu peut étre créée dans une large gamme
de formats.

Types Diagramme Métier Modele

Type Diagramme Description
Exigences Créez, modélisez et gérez les exigences directement en lien avec les autres taches
I de votre projet. Suivez les exigences de haut niveau jusqu'aux artefacts de
déploiement.

Cas d'utilisation Décrivez les exigences fonctionnelles du systéme, la maniére dont les éléments
extérieurs (acteurs) interagissent a la bordure du systéme et la réponse du systéme.

BPMN Capturez le comportement et les flux d'informations au sein d'une organisation ou
d'un systéme.

Modéles de Décision Définir des décisions avec des modéles et tableaux en utilisant les arbres de
décision ou tableaux de décision.

Cartographie mentale Capturez des idées et des concepts de haut niveau et suivez-les avec des actions en
aval.
Régles Métier Identifiez et stockez les régles métier au sein de votre modele tout en les intégrant

aux processus en aval.

lﬁ/

BPEL Générer Business Process Execution Language (BPEL) a partir de processus décrits
a l'aide de BPMN.
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SPEM Un méta-modéle d'ingénierie de processus ainsi qu'un cadre conceptuel, qui fournit
= les concepts nécessaires a modélisation , a la documentation, a la présentation, a la
= gestion, a I'échange et a la mise en ceuvre de méthodes et de processus de
= développement.

ArchiMate Définissez vos capacités métier avec ArchiMate , un langage Architecture

d'Entreprise standard ouvert.

Prolongations Un cadre pour les extensions du modele de traitement métier UML .
Eriksson-Penker
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Modélisation Métier /Interaction

diagrammes Modélisation Métier et diagrammes Métier Interaction permettent de modéliser a la fois la structure et le
comportement d'un systéme métier. diagrammes Mod¢lisation Métier sont basés sur un diagramme classes ( UML
Structural), tandis que diagrammes Métier d'interaction sont basés sur un diagramme Séquence ( UML Comportementale
). Les deux types diagramme ont la méme boite a outils par défaut, qui consiste en une page d'éléments Modélisation
Mgétier . Les ¢léments disponibles incluent des objets stéréotypés et un acteur stéréotypé ( Métier Actor), un cas
d'utilisation ( Métier Use Case) et une collaboration ( Métier Use Case Realization).

Exemple Diagramme

Example Business Modeling Diagram
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Exemple Modélisation Métier Diagramme

Ce diagramme montre l'apparence des éléments glissés depuis les pages ' Modélisation Métier ' de la boite a outils
Diagramme et déposés sur un diagramme Mod¢lisation Métier .
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Ce diagramme montre l'apparence des éléments glissés depuis les pages ' Mod¢lisation Métier ' de la boite a outils
Diagramme et déposés sur un diagramme Interaction Métier .
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Taxonomie des risques

Le profil UML pour la taxonomie des risques supporte la norme Open Group pour la taxonomie des risques (OR-T),
version 2.0, qui fournit support pour modélisation des scénarios de risque et I'analyse des conditions de risque.

Boite a outils de taxonomie des risques
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Icone Description
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Perte d'actifs Définit la perte sur un actif pour I'organisation (en termes valeur /passif et de
volume de l'actif).

Valeur Etiquetés

e  Responsabilité/Valeur

e Volume

e Cout — La valeur intrinseque de I’actif

e  Criticité — Trés élevée (Trés élevée), élevée (E), modérée (Moyenne), faible
(Faible), tres faible (Tres faible)

e  Facteur de perte

e LossForm — Productivité, Réponse, Remplacements, Amendes et jugements,
Avantage concurrentiel, Réputation

e Type de perte — Primaire, Secondaire
e  Sensibilité

e  Embarras/Réputation — Les informations fournissent la preuve d'une gestion
incompétente, criminelle ou contraire a 1'éthique ; note que cela fait référence a
une atteinte a la réputation résultant de la nature de 'information elle-méme,
par opposition a une atteinte a la réputation qui pourrait survenir lorsqu'un
événement de perte se produit

e  Avantage concurrentiel - L'information fournit un avantage concurrentiel
(comme des stratégies clés ou des secrets commerciaux) ; parmi les catégories
de sensibilité, c'est la seule ou la sensibilité représente valeur - dans tous les
autres cas, la sensibilité représente une responsabilité

e Réglementation légale - L'organisation est tenue par la loi de protéger les
informations

e  Généralités — La divulgation des informations entraine une certaine forme de
perte

Hypothése Capture les hypothéses formulées dans 1’analyse des risques.
Valeur Etiquetés

e Raisonnement

Fréquence de contact La fréquence probable, dans une période donnée, a laquelle un agent de menace
entrera en contact avec un actif.

Valeur Etiquetés

e Niveau de confiance - Généralement exprimé en pourcentage
e  Valeur maximale probable

e  Valeur minimale probable

e Type-

e Aléatoire - L'agent de menace « tombe sur » 'actif au cours d'une activité non
ciblée ou non dirigée

e Régulier - Le contact se produit en raison des actions régulicres de I'agent de
menace

e Intentionnel — L'agent de menace recherche des cibles spécifiques

Perte externe Capture les facteurs de perte externes.
Valeur Etiquetés

e  Facteurs — Détection d’événements, aspects juridiques et réglementaires,
concurrents, médias, autres parties prenantes

e (ot
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e  Criticité — Trés élevée (Trés élevée), élevée (E), modérée (Moyenne), faible
(Faible), tres faible (Tres faible)

e  Facteur de perte

e LossForm — Productivité, Réponse, Remplacements, Amendes et jugements,
Avantage concurrentiel, Réputation

e Type de perte — Primaire, Secondaire
e  Sensibilité —

e Embarras/Réputation — Les informations fournissent la preuve d'une gestion
incompétente, criminelle ou contraire a 1'éthique ; note que cela fait référence a
une atteinte a la réputation résultant de la nature de 'information elle-méme,
par opposition a une atteinte a la réputation qui peut survenir lorsqu'un
événement de perte se produit

e Avantage concurrentiel - L'information fournit un avantage concurrentiel
(comme des stratégies clés ou des secrets commerciaux) ; parmi les catégories
de sensibilité, c'est la seule ou la sensibilité représente valeur - dans tous les
autres cas, la sensibilité représente une responsabilité

e Réglementation légale - L'organisation est tenue par la loi de protéger les
informations

e  Généralités — La divulgation des informations entraine une certaine forme de
perte

Perte Capture la perte qu’une menace peut entrainer.
Valeur Etiquetés
e Colt

e  Criticité — Trés élevée (Trés élevée), élevée (E), modérée (Moyenne), faible
(Faible), tres faible (Trés faible)

e  Facteur de perte

e  LossForm — Productivité, Réponse, Remplacements, Amendes et jugements,
Avantage concurrentiel, Réputation

e Type de perte — Primaire, Secondaire
e  Sensibilité

e  Embarras/Réputation — Les informations fournissent la preuve d'une gestion
incompétente, criminelle ou contraire a 1'éthique ; note que cela fait référence a
une atteinte a la réputation résultant de la nature de l'information elle-méme,
par opposition a une atteinte a la réputation qui pourrait survenir lorsqu'un
événement de perte se produit

e  Avantage concurrentiel - L'information fournit un avantage concurrentiel
(comme des stratégies clés ou des secrets commerciaux) ; parmi les catégories
de sensibilité, c'est la seule ou la sensibilité représente valeur - dans tous les
autres cas, la sensibilité représente une responsabilité

e Réglementation légale - L'organisation est tenue par la loi de protéger les
informations

e  (énéralités — La divulgation des informations entraine une certaine forme de

perte
Fréquence des événements La fréquence probable, dans un laps de temps donné, a laquelle un agent de menace
de perte infligera des dommages a un actif.

Valeur Etiquetés
e Type de perte

e ProbableFrequency - Probabilité est toujours basée sur une période de temps
(I'événement X a 10 % de chances de se produire au cours du prochain Y)
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e Evaluation - Trés élevé (TW), élevé (H), modéré (M), faible (L), trés faible
(VL)

e Période de temps

Ampleur de la perte L’ampleur probable de la perte résultant d’un événement de perte.
Valeur Etiquetés
e Type de perte

e Cote - Grave (SV), Elevé (H), Significatif (Sg), Modéré (M), Faible (L), Trés
Faible (VL)

Perte organisationnelle Capture la perte pour 1’organisation.
Valeur Etiquetés
e Facteurs — Moment, diligence raisonnable, réponse, détection
e Cout — La valeur intrinseque de I’actif

e  Criticité — Trés élevée (Trés élevée), élevée (E), modérée (Moyenne), faible
(Faible), tres faible (Trés faible)

e  Facteur de perte
e  Formulaire de perte

e Productivité - La réduction de la capacité d'une organisation a générer sa
principale proposition valeur

e Réponse - Dépenses associées a la gestion d'un événement de perte (telles que
les heures de travail internes ou externes, les dépenses logistiques, les frais de
défense juridique et de relations publiques)

e Remplacement - Dépense en capital associée au remplacement des actifs
perdus ou endommaggs

e Amendes et jugements - Mesures légales ou réglementaires prises contre une
organisation

e Avantage concurrentiel — Pertes associées a une position concurrentielle
diminuée

e Réputation - Pertes associées a la perception d'une partie prenante externe
selon laquelle la proposition valeur d'une organisation est diminuée

e Type de perte — Primaire, Secondaire

e Sensibilité

e  Embarras/Réputation — Les informations fournissent la preuve d'une gestion
incompétente, criminelle ou contraire a 1'éthique ; note que cela fait référence a
une atteinte a la réputation résultant de la nature de l'information elle-méme,
par opposition a une atteinte a la réputation qui pourrait survenir lorsqu'un
événement de perte se produit

e  Avantage concurrentiel - L'information fournit un avantage concurrentiel
(comme des stratégies clés ou des secrets commerciaux) ; parmi les catégories
de sensibilité, c'est la seule ou la sensibilité représente valeur - dans tous les
autres cas, la sensibilité représente une responsabilité

e Réglementation légale - L'organisation est tenue par la loi de protéger les
informations

e  (énéralités — La divulgation des informations entraine une certaine forme de
perte

Probabilité d' Action La probabilité qu'un agent de menace agisse contre un actif une fois le contact
établi.
Valeur Etiquetés
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Force de résistance

Scénario de risque

Risque

Décision de gestion des
risques

Menace

Agent de menace
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2024-11-07

e Niveau de confiance - Généralement exprimé en pourcentage

e Niveau d'effort - Trés élevé (VH), élevé (H), modéré (M), faible (L), trés faible
(VL)

e  MaximumLikelyValue - La proposition valeur maximale de 1'agent de menace
pour l'exécution de l'acte

e  MinimumLikelyValue - La proposition valeur minimale de I'agent de menace
pour I'exécution de l'acte

e  MostLikelyValue - La proposition valeur pergue par l'agent de menace en
effectuant l'acte

e Risque de détection/capture - Tres élevé (VH), élevé (H), modéré (M), faible
(F), tres faible (FL)

La force d’un contrdle par rapport a une mesure de force de base.
Valeur Etiquetés
e Niveau de confiance - Généralement exprimé en pourcentage

e Niveau d'effort - Trés élevé (VH), élevé (H), modéré (M), faible (L), trés faible
(VL)

e  Valeur maximale probable
e  Valeur minimale probable
e Valeur la plus probable

e  Evaluation - Trés élevé (TW), élevé (H), modéré (M), faible (L), trés faible
(VL)

Définit I’environnement ou la situation qui comporte un risque.

Définit une estimation de la fréquence et de I'ampleur probables des pertes futures
Valeur Etiquetés

e Evaluation - Trés élevé (TW), élevé (H), modéré (M), faible (L), trés faible
(VL)

La décision d’atténuer le risque.

Définit le préjudice causé a un actif par un risque.

Pour le stockage et le flux de données €lectroniques, tenez également compte des
¢léments de cybersécurité dans modélisation des menaces.

Valeur Etiquetés
e  Scénario de menace — Malveillant, Erreur, Echec, Naturel

e Type de menace — Externe, Interne

La source qui pourrait nuire a un actif.
Valeur Etiquetés

e  Me¢éthode d'acces

e  Visibilité souhaitée

e  Motif

e Objectif

e Tolérance au risque personnel

e Ressources

e Evaluation des compétences
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e Parrainage

e Type de menace — Externe, Interne

Capacité de menace Le niveau probable de force qu’un agent de menace est capable d’appliquer contre
un actif.

Valeur Etiquetés
e Niveau de confiance - Généralement exprimé en pourcentage

e MaximumLikelyValue - Le niveau maximal de compétences qu'un attaquant
peut avoir

e  MinimumLikelyValue - Le niveau minimum de compétences qu'un attaquant
pourrait avoir

e MostLikelyValue - Le niveau de compétence de 1'attaquant le plus probable

e FEvaluation - Trés élevé (TH), élevé (H), modéré (M), faible (L), trés faible
(VL)

Communauté de menaces Personnes associées aux conditions entourant 1’actif a risque.
Valeur Etiquetés

e Type de menace — Externe, Interne

Fréquence des événements La fréquence probable, dans un laps de temps donné, a laquelle un agent de menace
menacants agira contre un actif.

Valeur Etiquetés

e  Evaluation - Trés élevé (TW), élevé (H), modéré (M), faible (L), trés faible
(VL)

Réponse aux menaces L’action associée a la gestion d’un événement de perte.

Considérez également 1’atténuation des menaces grace au facilité Modélisation des
menaces pour la cybersécurité.

Valeur Etiquetés
e Pourcentage de réponse

e Type de réponse :
- Confinement - Capacité d'une organisation a limiter I'ampleur et la
profondeur d'un événement
- Correction - Capacité d'une organisation a supprimer I'agent de menace
- Récupération - La capacité de ramener les choses a la normale

Vulnérabilité La probabilité¢ qu'un événement de menace se transforme en événement de perte.
Valeur Etiquetés
e  Evaluation - Trés élevé (TW), élevé (H), modéré (M), faible (L), trés faible
(VL)
Relations
Icone Description
Affecter Représente I’impact d’une menace sur un actif.

(c) Sparx Systems 2024 Page 16 de 125 Créé avec Enterprise Architect



Le Métier Modele 2024-11-07

Refuser l'accés Représente un type de relation d’une menace pour un actif.

Destruction Représente la perte d'un actif, comme la destruction ou le vol d'un actif non lié aux
données.

Divulguer Représente un agent divulguant illicitement des informations sensibles.

Flux de perte Représente la cartographie entre les pertes.

Abuser Représente une utilisation non autorisée d'actifs (comme le vol d'identité ou la mise

en place d'un service de distribution illégal sur un serveur compromis).
Modifier Représente les modifications non autorisées apportées a un actif.

Acces non autorisé Représente une relation d’acceés non autorisée simple sur un actif.
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Modeles stratégiques

Enterprise Architect propose un certain nombre de types de diagramme spécifiquement adaptés a la création de modeles
commerciaux stratégiques de haute qualité. Les mod¢les stratégiques sont généralement définis par les cadres, les
modélisateurs et les gestionnaires chargés de définir l'orientation stratégique et les objectifs a court et a long terme.

Avantages des modeles stratégiques

Définir et visualiser la stratégie sous forme d'une série de diagrammes /modéles au sein d'un référentiel Enterprise
Architect présente de nombreux avantages par rapport a la définition de cette stratégie dans un autre format. Tout
d'abord, en modélisation la stratégie au sein d'un référentiel, vous liez immédiatement I'orientation stratégique et la
réflexion exécutive aux processus, architectures, logiciels et capacités modélisés au sein de ce méme référentiel. Il s'agit
d'un moyen trés efficace de garantir que l'orientation stratégique est correctement mise en ceuvre et liée a l'infrastructure
et a l'orientation fondamentales d'une entreprise.

Avec une orientation stratégique, des objectifs, des décisions et d’autres informations commerciales critiques définies a
I’avance et toujours accessibles aux concepteurs, modélisateurs, gestionnaires et autres personnes travaillant a la mise en
ceuvre d’une stratégie, il est beaucoup plus probable que 1’orientation stratégique préférée soit respectée et moins
probable que de simples erreurs et malentendus se produisent.

Au fur et & mesure que la mise en ceuvre de la solution prend forme, avec une tracabilité compléte disponible au fur et a
mesure de la construction des modeles, il est possible de retracer les solutions physiques et logiques jusqu'aux objectifs
stratégiques réels qui nécessitent l'existence de cette solution, en passant par les exigences et les cas d'utilisation.
L'alignement des besoins métier avec l'infrastructure et les capacités est maintenant beaucoup plus facile et moins sujet
aux erreurs.

Cette section traitera des principaux types modélisation stratégique. Note qu'il existe également d'autres types de modeles
importants qui peuvent étre utilisés pour décrire de maniére convaincante une stratégie, par exemple la cartographie
mentale.

(c) Sparx Systems 2024 Page 18 de 125 Créé avec Enterprise Architect



Le Métier Modele

2024-11-07

Financial Perspective

Productivity Strategy

Long-Term Sharehol der Value

T e

Expand Revenue Oppartunities Enhance Customer Value

Improve Cost Structure Increase Asset Utilization

Y~

Pl

Growth Strategy

/V

Customer Perspective

Price

Customer Value Proposition

Service

Quality Availability FL y
Product/Service
Attributes

Partnership Brand

Relationship Image

Internal Perspective

el
7

0| Customer Management Processes
Distribution
Production
Risk Retention
Supply Selection

Innovation Processes

Design/Develop
Launch
Opportunity ID
R&D Portfolio

Regulatory and Social Processes

Community
Employment
Environment
Safety and Health

Learning and Growth Perspectiye

Culture

Human Capital

Information Capital

Organization Capital

Leadership

Alignment

Teamwork
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Chaines de valeur

Présenter et identifier la valeur client et actionnariale dans Diagrammes convaincants

Une chaine de valeur (Porter, 1985) examine la performance et le cotit de chaque activité de création de valeur au sein
d'une organisation. C'est un outil qui peut étre utilisé a des fins de planification stratégique, pour identifier les parties
d'une organisation qui offrent la meilleure valeur aux clients et aux actionnaires. Une chaine de valeur est souvent
utilisée en conjonction avec les rapports financiers pour controler les facteurs de cofit et identifier les domaines
nécessitant une amélioration.

Si une entreprise peut tirer une plus grande valeur de ’une des activités de la chaine de valeur, elle sera en mesure de
battre la concurrence, créant ainsi une plus grande valeur pour I’actionnaire et le client. Par exemple, une entreprise peut
avoir accés a des matiéres premiéres moins cheres (logistique entrante), utiliser un processus de fabrication plus efficace
(opérations) ou réduire les cofits de transport et de stockage (logistique sortante). Ces activités principales sont a leur tour
soutenues par un certain nombre d’activités secondaires telles que la gestion des ressources humaines et la technologie.
L’entreprise est en mesure d’obtenir un avantage concurrentiel en analysant chaque activité de la chaine, en comparant
I’activité a la concurrence, en améliorant les processus, en offrant une meilleure différenciation et en réduisant les cofts.

Enterprise Architect est capable de relier chaque activité de la chaine de valeur a la documentation support , y compris
les budgets et les résultats de référence. La possibilité de créer des liens vers les sites Web des concurrents et les
informations de marché basées sur le Web étend la puissance de la chaine de valeur au-dela d'un modéle textuel
traditionnel.

Créer une chaine de valeur

e  Créer un nouveau Paquetage appelé « Chaine de valeur »
e Créez un nouveau diagramme de chaine de valeur appelé « Notre entreprise » et cliquez sur le bouton OK

e Sélectionnez le Motif « Chaine de valeur » dans la boite a outils et placez-le sur la Vue Diagramme

Firm Infrastructure The Value Chain
Porter 1985

Human Resource Management

Technology Development

Procurement

Legend

D Gross Sales

D Support Activities

. Primary Activities

e L'¢lément Ventes brutes sert de cadre aux éléments Activité principale et Activité de Support
e Lachaine de valeur par défaut peut étre personnalisée pour refléter le fonctionnement de votre entreprise

e Vous pouvez facilement modifier la couleur de chaque activité a l'aide du ruban « Disposition », panneau « Style »
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Cartes stratégiques

Planifier et communiquer la stratégie Corporate sous différents Perspectives

La Carte de Stratégie prolonge I'approche du Tableau de Bord Equilibré afin de clarifier la stratégie d'entreprise, en
utilisant quatre perspectives et leur relation « Cause & Effet ». Les quatre perspectives sont :

e  Financier

e (Client

o  Processus Métier Interne
e  Formation et croissance

Les cartes stratégiques sont généralement utilisées pour planifier et communiquer la stratégie globale d'une organisation
donnée, afin de créer valeur durable pour les clients et les actionnaires sous la forme d'une chaine « Cause et effet ». Les
cartes stratégiques mettent davantage l'accent sur la mesure et la gestion de la valeur créée par I'amélioration des actifs
incorporels d'une organisation. Les tableaux de bord équilibrés et les cartes stratégiques ont tous deux été développés par
Kaplan et Norton en 1996 ( Strategy and Leadership, Kaplan et Norton 2004) .

Les actifs incorporels sont des éléments de valeur qui ne peuvent pas nécessairement étre vus ou touchés. Parmi les
exemples d'actifs incorporels, on peut citer votre marque, votre propriété intellectuelle, votre réputation, votre clientéle,
vos brevets, votre créativité et le moral de votre personnel. Un pourcentage important de valeur actionnariale et client
d'une organisation est associé¢ aux actifs incorporels, mais les systémes de gestion financiére traditionnels ne parviennent
pas a les suivre, a les mesurer ou a les évaluer. Par conséquent, il est important d'utiliser des outils tels qu'un Tableau de
Bord Equilibré et Carte de Stratégie pour développer une approche plus équilibrée de la planification stratégique. La
capacité a voir les relations de « cause a effet » aide une organisation a comprendre la chaine d'événements qui
transforme les actifs incorporels en valeur réelle.

Motifs des Carte de Stratégie

Enterprise Architect propose trois Motifs de base qui peuvent étre utilisés pour créer une Carte de Stratégie . Le premier
Motif est trés basique et offre la plus grande flexibilité en ce qui concerne la disposition de votre Carte de Stratégie . La
boite a outils fournit un certain nombre d'outils tels qu'une mission et un actif incorporel. Les deuxiéme et troisiéme
Motifs offrent une vue d'ensemble plus compléte, avec beaucoup plus de traitement interne et d'actifs incorporels.

Les objectifs stratégiques sont représentés par un ovale.

1. Créer un nouveau Paquetage appelé « Carte de Stratégie »

2. Créer un nouveau diagramme Carte de Stratégie intitulé « Notre stratégie »

3. Sélectionnez le Motif intitulé ' Carte de Stratégie 2' et placez-le sur le Diagramme Vue

4. Ce diagramme affichera les quatre perspectives et inclura une répartition détaillée de chacune
5

Examinez les deux Motifs supplémentaires afin de voir la disposition de chaque exemple alternatif Carte de
Stratégie

Exemple de Carte de Stratégie (style 1)
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Financial Perspective

Customer Perspective

Internal Perspective

Learning and Growth Perspective

Exemple de Carte de Stratégie (style 2)
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Financial Perspective

Financial Results

Customer Perspective

Performance and
Time Quality Price or rate

Service

Internal Perspective

Operations Customer Innovation Regulatory and
management management processes social processes
processes processes
Learning and Growth Perspective \

Human Capital

A

Information Capital

A

Organization Capital

Exemple de Carte de Stratégie (style 3)
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Financial Perspective

Improve Cost Structure

.

Productivity Strategy

Long-Term Sharehol der Value

el AN

Increase Asset Utilization

laN ad

Expand Reverue Opportunities

Growth Strategy

Enhance Customer Value

7

Customer Perspective

Price Quality

Customer Value Proposition

Availability Selection Functionality Service

Product/Service
Attributes

Partnership Brand

Relationship Image

Internal Perspective

T

Distribution
Production
Risk

Supply

AN
X

Innovation Processes

/

Customer Management Processes

Design/Develop

Launch
Retention Opportunity ID
Selection R&D Portfolio

Regulatory and Social Processes

Community
Employment
Environment
Safety and Health

Learning and Growth Perspectiye

Culture

Human Capital

Information Capital

Organization Capital

Leadership Alignment

Teamwork
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Tableau de Bord Equilibré

Identifier et améliorer les indicateurs de performance de la gestion stratégique

Les outils traditionnels de gestion des performances se concentrent uniquement sur les résultats financiers et oublient
souvent de prendre en compte d'autres facteurs importants tels que la fidélité des clients ou la compétence du personnel.
Une approche plus équilibrée consiste a prendre en compte les mesures de performance non financiéres par rapport a la
stratégie de 'entreprise. Par exemple, les clients peuvent étre préts a payer plus pour des biens et des services produits
par une entreprise respectueuse de I'environnement. Un Tableau de Bord Equilibré ( Strategy and Leadership, Kaplan et
Norton, 2004) accorde un poids égal a quatre perspectives différentes. Dans un seul diagramme vous pouvez enregistrer
les principaux objectifs financiers et non financiers, avec des liens vers des repéres et des mesures de performance
significatifs. Le tableau de bord sert d'outil de communication et de mesure pour aborder la planification stratégique.

Tableau de bord équilibré - les quatre perspectives :

e  Financier

e Client

e  Processus Métier Interne

e Formation et croissance

Chaque perspective doit prendre en compte ces €éléments :

e Objectifs stratégiques (croissance, rentabilité, satisfaction client, excellence des processus)

e  Mesures (croissance des revenus, rendement des capitaux propres, nombre de plaintes, rendement)
e  Objectifs

e Initiatives

Par exemple:
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Financial Perspective

How should we appear to our shareholders?

- Broadening Revenue Base
- Improving Operating Efficiency
- Reducing Reliance on Domestic Customers

Business Process Perspective

What Business Processes must we excel at?

- Working through the Internet Channel
- Reducing Processing Time

- Broadening Product Offering

- Understanding Customer Segments

VISION

g — P

STRATEGY

Customer Perspective

How should we appear to our Customers?

- Good Product Range

- Service Excellence

- Innovative and Reliable
- Trusted Business Partner

Learning & Growth Perspective

How can we maintain our ability to change and
improve?

- Increase Employee Job Satisfaction
- Increase Employee Productivity

- Hire Internet Aware Technical Staff
- Hire multi-Channel Sales Executives

(&)

The Balanced Scorecard diagram is one of the
Strategic Diagrams used by managers and
others to manage activities performed by the

staff under their control.
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Créer un Diagramme Tableau de Bord Equilibré

Un diagramme Tableau de Bord Equilibré est trés facile a créer et a modifier. 11 vous suffit d'utiliser le motif Tableau de
Bord Equilibré dans la boite a outils, puis de saisir du texte sous forme notes dans les éléments Perspective ou sous
forme Notes ou d'éléments Texte séparés, comme décrit dans ces étapes :

1. Créez un nouveau Paquetage appelé ' Tableau de Bord Equilibré '.

2. Cliquez-droit sur le Paquetage ' Tableau de Bord Equilibré ' et sélectionnez 'Ajouter Diagramme '.

3. Créez un nouveau diagramme Tableau de Bord Equilibré : saisissez le nom - tel que 'Quatre Perspectives ' - puis
cliquez sur l'icone 'Hamburger', sélectionnez 'Stratégie > Stratégie > Modélisation Stratégique > Tableau de Bord
Equilibré ', et cliquez sur le bouton OK .

4. Dans la boite a outils, développez la section ' Motifs ' et faites glisser le Motif ' Tableau de Bord Equilibré ' sur le
Diagramme Vue . La dialogue « Ajouter des tableaux de bord Motif : : Tableau de Bord Equilibré au Diagramme »

s'affiche.

Add Pattern Balanced Scorecards:Balanced Scorecard to Diagram

Pattern Balanced Scorecards:Balanced Scorecard (Ver: 1.0)

Pattern Elements:

MName

Text

Business Process ...
Financial Perspec. ..
Customer Perspec...

Learning & Growt...

Type
Class
Class
Class
Class
Text

Action
Create
Create
Create
Create

Create

+| Use Auto Names Element Notes:
Default
Business Process Perspective
Financial Perspective
Customer Perspective
Learning & Growth Perspective
Text

Import as Package Fragment

.

Cancel Help

5. Cliquez sur le bouton OK ; une prompt de confirmation s'affiche. Cliquez sur le bouton Oui pour générer le

diagramme présenté ici.
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Financial Perspective

Increased turnover
Reduce input costs
Decrease overtime

Business Process Perspective Customer Perspective
Order stock online Excellent customer service
Simplify roster management Friendly staff
staff management - online Customer loyalty scheme
Record time sheets - online Good Service Premium food and drinks
Customer loyalty scheme . Happy Customers ——>

Elicit customer feedback

Online Strategy

Learning & Growth Perspective

Improve customer service
Promote RSA training
(Responsible serving of alcohol)
Provide access to wage information

6. Cliquez sur chaque ¢lément de la perspective a tour de rdle et, dans la fenétre Notes , saisissez le texte décrivant les
points pertinents pour cette perspective. Si vous préférez, vous pouvez également :

e Faites glisser un élément Note ou un élément Texte sur le diagramme et saisissez des points plus détaillés ou des
annotations plus générales sur le diagramme ; vous pouvez laisser les éléments Note ou Texte libres ou les lier a la
Perspective concernée a 1'aide d'un connecteur Notelink

e Créez un document li¢ sur I'élément approprié et ajoutez du texte et des graphiques a ce document

Le diagramme que vous avez créé a l'aide de cette procédure illustre la maniére dont la vision et la stratégie de
I'entreprise sont directement liées a chacune des quatre perspectives . L'allocation des ressources est basée sur les
résultats et la stratégie plutot que sur un ensemble de chiffres financiers arbitraires de I'exercice précédent. L'approche du
Tableau de Bord Equilibré permet de garantir que l'activité commerciale est congue pour adhérer aux valeurs de
l'entreprise et atteindre les objectifs. Enterprise Architect permet de relier chaque perspective a la documentation d'appui,
aux informations du modé¢le et aux repéres rigoureux qui vérifient si les initiatives stratégiques ont été entreprises et si
les objectifs associés ont été atteints.
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Organigramme

Définir une structure organisationnelle incluant les réles et les responsabilités

Un organigramme est une représentation graphique de la structure d'une organisation, décrivant les roles et
responsabilités de chaque membre du personnel. Enterprise Architect fournit un Motif d'organigramme pour accélérer la
création d'organigrammes.

Lors de modélisation de la structure d'une organisation, il est assez courant d'utiliser un organigramme pour décrire la
structure en termes de relations entre le personnel ou les services. Chaque rectangle représente une personne, un poste ou
un service, tandis que chaque connecteur représente une relation hiérarchique ou une structure de commandement.
Enterprise Architect peut stocker notes et un document 1ié pour chaque poste afin de fournir plus de détails qu'un
organigramme traditionnel.

Créer un organigramme

Cet exemple illustre a quel point il est facile de modifier le Motif de base pour 'adapter a vos besoins individuels.

Créez un nouveau Paquetage appelé 'L'organigramme’. Cliquez-droit sur le Paquetage puis sélectionnez 'Ajouter
Diagramme '. Créez un nouvel organigramme appelé 'Structure de l'entreprise’ et cliquez sur le bouton OK .

Dans la boite a outils, sélectionnez le Motif « Organigramme » et faites-le glisser sur le diagramme . Modifiez les
¢éléments Motif en sélectionnant le bouton représentant des points de suspension a c6té de chaque role.

ft;}‘i Add Pattern Org Charts::Org Chart to Diagram 4

Pattem Org Charts::Org Chart (Ver: 1.0)

[ B ]

Preview...

Pattem Elements: | Use Auto Names  Blement Motes:
Name Type Action Default -

Executive Manage... Class Create Executive Management

Finance Class Create Finance

Portfolio Manage... Class Create Portfolio Management

Production & Lag... Class Create Production & Logistics

Research & Devel.. Class Create Research & Development

Sales Class Create Sales

Head of Sales, Eu... Class Create Head of Sales, Europe

Head of 5ales, Mo... Class Create Head of Sales, Morth America -

Créez ces roles dans 1’ordre :
e Responsable marketing
e Directeur des ventes

e  Comptabilité

e Directeur financier
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e Responsable de la logistique

e Recherche et développement

e  Directeur technique

e  Chef des opérations

e Bureau du directeur général

Déplacez le role de responsable des ventes afin qu'il puisse rendre compte directement au PDG.

Supprimez le connecteur vers le réle de Responsable des ventes. Déplacez ce role a coté du Directeur des opérations.
Sélectionnez le connecteur « Rapports a (arborescence verticale) » dans la boite a outils et liez le Responsable des ventes
au Directeur général.

Sélectionnez le directeur général et modifiez la couleur de ligne et de remplissage sur « Rose » a l'aide du ruban «
Disposition », panneau « Style ».
Organigramme - Exemple complété

Chaque rdle de ce diagramme peut étre lié a une description de poste, une page Web ou un CV personnel via la dialogue
« Propriétés » de I'élément ou a 1'aide d'un document lié. Enterprise Architect peut également générer une documentation
RTF et HTML afin de publier 'organigramme pour distribution au personnel.

Chief Exentive Officer

G rEiEe Chief Technial Officer Chief Financial Officer Head of Logistics [eceendi s

Sales Manager
Officer Development

Accounting

Marketing Manager

(c) Sparx Systems 2024 Page 30de 125 Créé avec Enterprise Architect



Le Métier Modele 2024-11-07

Cartographie mentale

Enregistrer, structurer et visualiser les idées lors de réunions et Séminaires

diagrammes de mind mapping offrent une notation visuelle flexible pour transmettre des informations complexes. Ils
sont généralement utilisés pour étudier, discuter en collaboration, résoudre des problémes, faire du brainstorming,
présenter des idées complexes et prendre des décisions. L'utilisation de cette approche non linéaire permet d'interpréter
les informations de nombreuses maniéres, produisant des solutions uniques et innovantes.

SubTopicl

SubTopic2

MainTopicl

Topic2

Ideas
| MainTopic2

Créer un Diagramme de cartographie mentale

CentralTopicl

e Ouvrez Enterprise Architect et créez un nouveau fichier de projet appelé « StrategicModel.eap » ; créez une Vue
simple intitulée « The Enterprise », contenant un Paquetage appelé « MindMapping »

e Cliquez-droit sur le Paquetage 'MindMapping' et sélectionnez l'option 'Ajouter Diagramme ' ; créez un nouveau
diagramme de Mind Mapping appelé 'Brainstorm'’
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Mew Diagram

Package @ View

G

Diagram : | View

Type
Select From:

ML Structural
&) UML Behavioral
Extended

n Mind Mapping

Diagram Types:

: MindMapping Diagram

|I|Strategic Modeling

A mind map is a diagram used to represent words, ideas, tasks or

other items linked to and arranged radially around a central key word
or idea,

o || b

e Démarrer avec le theme central : Ouvrez la boite a outils Diagramme et placez un sujet central appelé « Avantages

de la cartographie mentale » au milieu de la Vue Diagramme

[ Al T
<f
Benefits of Mind Q,
Mapping
2

il

Créer des rubriques associées : utilisez la fleche Quick Linker pour créer trois rubriques principales appelées
« Résolution de problémes », « Rappel de mémoire » et « Prise Décision » ; vous pouvez également utiliser le
connecteur Relation dans la boite a outils pour créer un lien vers des rubriques associées

Sélectionnez « Rappel de mémoire » et utilisez le Quick Linker pour créer trois rubriques associées appelées «
Association », « Mémoire visuelle » et « Le cerveau »

Sélectionnez le théme « Le cerveau » et utilisez le Quick Linker pour créer quatre sous-thémes appelés « Emotion »,

« Langage », « Imagination » et « Traitement visuel » ; votre diagramme devrait maintenant contenir 11 thémes
connexes

Créez des liens vers des ressources en ligne et des métadonnées importantes : accédez a la dialogue «
Propriétés » de la rubrique centrale « Avantages de la cartographie mentale », sélectionnez 1'onglet « Fichiers » et
saisissez I'URL affichée afin d'accéder a la rubrique d'aide Enterprise Architect Diagrammes de cartographie
mentale ; Enterprise Architect peut facilement créer un lien vers tout matériel supplémentaire, y compris les
proces-verbaux locaux d'une réunion, les documents, fichiers et pages Web pertinents
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@ CentralTopic: Benefits of Mind Mapping b4

File Path:  http://www spancsystems . com/enterprise_architect_user_guide/12.0/domain_based_models./mind_mapping html

) -
i Templates Type: Web Address
Rules Last Write: Tz
Requirements MNotes This webstte describes how to build Mind Maps in Enterprise Architect.

Constraints
Scenarios

= Related
- Files Fles Launch New Delete
. Links
Filename Type
http:/Awww spamsystems.com/enterprise_architect_user_guide/12.0/domain_based_models/mind_mapping html Web Address

Faites ressortir les éléments en ajoutant de la couleur : si vous souhaitez attirer 1'attention sur un sujet ou un
concept particulier, utilisez les options du ruban « Disposition > Style » pour modifier la couleur de police de
I'élément. Par exemple, modifiez le sous-sujet « Traitement visuel » en bleu ; la couleur peut étre utilisée pour
structurer les informations et améliorer la lisibilité

A K- -1 2 F P wystyle - B - | (R AE 9F A T Fy & - [E] K| 7 A

Créez des éléments de formes différentes - Si vous préférez, apportez d'autres modifications a la forme et a la
configuration des éléments a 1'aide des styles Diagramme personnalisés, comme décrit dans la rubrique d'aide Styles
Diagramme personnalisés

Disposition du diagramme : Sélectionnez I'option « Disposition > Outils > Disposition Diagramme > Ouvrir les
outils Disposition Diagramme pour modifier I'apparence d'un diagramme - ces outils offrent un grand nombre
d'options de personnalisation pour améliorer la disposition visuelle et la présentation de vos diagrammes ; veuillez
note que diagrammes de Mind Mapping utilisent traditionnellement des lignes courbes

Layout Tools O x
e |

@ Lays out selected elements using a force directed approach.

|5pring '| =

terations: 100

[ | 5cale to prevent overdap

Ajustez la hauteur et la largeur de votre diagramme : Cliquez-droit votre diagramme Mind Mapping pour
modifier la disposition du diagramme , en fonction des options 'Aligner les éléments (gauche, droite, haut, bas,
centres)', 'Modifier la taille (taille automatique, méme hauteur et largeur)', 'Espacer uniformément (distance égale en
largeur et en bas)' et ' Disposition des éléments sélectionnés'

Diagramme d'exemple de cartographie mentale
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Decision Making

Problem Solving

Benefits of Mind Mapping

Visual Memory

Association

Memory Recall

The Brain

Emotion Language Imagination Visual Processing
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Organigrammes

Créer et gérer Diagrammes de flux de travail et Processus

Un organigramme est une représentation graphique d'une séquence d'événements, qui aide les décideurs a comprendre la
relation entre leurs décisions et un résultat donné. Les organigrammes utilisent une gamme de formes géométriques
simples pour représenter un processus, une décision, un stockage ou une sortie.

YoaeoowWPHONOOO

B
H

u

EBegin

End

Process

Defined Process
Input/Cutput
Storage

Decision

On Page Connector
Off Page Connector
Display

Report

Annotation

Connector

Créer un organigramme

Créez un organigramme pour I’embauche du personnel dans un restaurant.

1.

10.

11

Créez un nouveau Paquetage appelé « Organigramme ». Ajoutez un diagramme Flow Chart de la catégorie
Modélisation Stratégique .

Placez une icone « Début » et « Fin » sur le diagramme . Nommez les deux éléments respectifs « Début du processus
de sélection » et « Fin du processus RH ».

Créez deux Processus différents appelés « Publier un poste » et « Révision une candidature écrite ».

Créez une Décision intitulée « Date limite respectée ». Cette décision servira a déterminer si un candidat peut passer
a l'étape de la candidature écrite.

Dessinez un connecteur entre « Commencer le processus de sélection » et « Publier un poste » suivi d'un autre
connecteur entre « Publier un poste » et « Respecter la date d'échéance ».

Cliquez-droit sur le connecteur situé entre « Annoncer le poste » et « Respecter la date d'échéance » et sélectionnez
les propriétés ControlFlow. Nommez le connecteur « Oui ». En étiquetant le connecteur avec le mot « Oui », nous
affirmons que si une candidature est regue avant la date d'échéance, elle sera examinée par le personnel du service
des ressources humaines. Toute candidature regue apres la date d'échéance ne sera pas examinée par le personnel.

Créez une Décision appelée « Critéres de sélection d'adresse ». Dessinez un connecteur de « Révision de la demande
écrite » a la Décision « Criteres de sélection d'adresse ».

Créez un processus appelé « Interviewer le candidat ». Dessinez un connecteur de « Répondre aux critéres de
sélection » a « Interviewer le candidat » et nommez le connecteur « Oui » pour indiquer que si le candidat a répondu
aux critéres de sélection, il passe a « Interviewer le candidat ».

Créez une Décision appelée « Rendez-vous pris ». Pour la réponse « Oui », dessinez un connecteur vers « Terminer
le processus RH ».

Pour la réponse « Non », dessinez un connecteur vers « Publier la position ». Note : vous pouvez utiliser un
connecteur Bézier (une ligne courbe) pour améliorer la disposition diagramme .

Sélectionnez l'intégralité diagramme (Ctrl+A) et sélectionnez « Aligner les centres | Aligner verticalement ».
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Begin Selection
Process

Met Due Date

Address
Selection
Criteria

Appointment
Made

End HR
Process
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Exigences

Gérer tous les types Exigences , de 1'élicitation a la validation

L'ingénierie des exigences est la discipline qui consiste a recueillir, analyser, spécifier et gérer les exigences. Une
exigence est essenticllement une définition d'une propriété qu'un systéme ou un processus doit étre capable d'exécuter.
Enterprise Architect fournit des outils et des fonctionnalités qui vous aideront dans tous les aspects de l'ingénierie des
exigences, de la recherche a la gestion des exigences.

L'ingénierie des exigences est réalisée différemment selon la méthode de développement utilisée ; les processus
traditionnels tels que Waterfall prescrivent que les exigences sont extraites et analysées avant le début des travaux de
développement, tandis que lorsque des méthodes itératives et incrémentielles sont utilisées, y compris Agile, les
exigences sont extraites et analysées de maniére incrémentielle.

Exigences existent également a différents niveaux dans un processus. Par exemple, il existe des exigences de haut niveau
telles que les besoins des parties prenantes, et des exigences de bas niveau qui définissent le fonctionnement d'un
composant du systeme. Les exigences détaillées peuvent étre organisées en une hiérarchie aboutissant a une exigence de
haut niveau, de sorte que la satisfaction de chacune des exigences détaillées aboutisse a la satisfaction des exigences de
niveau supérieur et, en fin de compte, a I'exigence de niveau supérieur. Cette structure hiérarchique permet de gérer la
complexité des grands systémes, avec des milliers d'exigences et de nombreux processus développés pour mettre en
ceuvre ces exigences.

Enterprise Architect le premier outil UML a support I'ingénierie des exigences et continue d'étre un leader dans ce
domaine avec un ensemble fonctionnalité polyvalentes prenant en charge tous les aspects de l'ingénierie des exigences,
notamment le Gestionnaire de Spécification textuel, les représentations hiérarchiques, diagrammes Exigences pour la
visualisation, la génération automatique de documentation et fonctionnalités de gestion des exigences. Exigences peuvent
se voir attribuer un statut qui peut étre affiché¢ de maniére pratique a l'aide de codes couleur sur un diagramme , aidant le
gestionnaire des exigences et d'autres personnes a obtenir un apergu visuel rapide de I'état des exigences.

Rassembler Exigences

La collecte des exigences est généralement la premicére étape du développement d'une solution, qu'il s'agisse de
développer un systéme ou un processus. Exigences sont collectées auprés de toutes les parties censées utiliser, maintenir
ou bénéficier de la solution, et sont organisées en groupes, domaines fonctionnels et hiérarchies selon les besoins. Elles
peuvent étre créées directement dans un outil modélisation intégré tel qu'Enterprise Enterprise Architect ou, si elles ont
été transcrites dans une feuille de calcul ou un outil de collecte ou de gestion des exigences, elles peuvent étre importées
dans Enterprise Architect .

La gestion des exigences est 'une des disciplines les plus problématiques du développement logiciel, pour des raisons
telles que :

e Diversité des contributions du groupe aux exigences

e Divisions bordure organisationnelles

e Divisions bordure d'outils

e Volatilité des exigences

e Imprécision et ambiguité dans les langues naturelles

Cela peut entrainer des problémes avec :

o  Tragabilité et

e Intégration avec les systémes de gestion des modifications et des configurations

Enterprise Architect peut réduire ou éliminer ces problémes dans Gestion des Exigences .

Gestion des exigences et Enterprise Architect
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Enterprise Architect est I'un des rares outils UML qui intégrent la gestion des exigences a d'autres disciplines de
développement logiciel dans le produit principal, en définissant les exigences au sein du modéle. Dans Enterprise
Architect , vous pouvez :

e (Créez et visualisez les exigences sous forme d'entités et de propriétés directement dans le modéle, sous forme de
descriptions textuelles simples ou de représentations schématiques des ¢léments et de leur organisation

e Rassemblez les exigences dans un fichier CSV externe, puis importez-les dans votre modele
e Détaillez les cas d'utilisation et les scénarios directement dans le modéle

e Saisissez des attributs standard (propriétés) pour chaque exigence, tels que la difficulté, le statut et le type, et
définissez vos propres attributs (propriétés)

e Tracer les exigences vers les cas d'utilisation, Reégles Métier , les cas Test et les artefacts d'analyse (en utilisant, par
exemple, la Matrice de relations)

e Tracer et visualiser I'impact des changements sur les exigences (via, par exemple, la fenétre Tracabilité) et révision
les changements eux-mémes

e Créez des rapports MS Word ™ et HTML de qualité client sur les exigences

Notes

e Toutes ces fonctionnalités sont illustrées par des exemples dans le modéle EAExample.qea ou EAExample.eap,
fourni dans le cadre de votre installation Enterprise Architect dans le répertoire Enterprise Architect Program Files :
...\Program Files\ Sparx Systems \EA

e Sivotre équipe de projet n'utilise pas Enterprise Architect pour gérer Exigences , elle peut toujours y accéder, les
utiliser et travailler avec elles via le Cloud , a partir d'un outil client Open Services for Lifecycle Collaboration
(OSLC)
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Exigences

Enterprise Architect supporte la définition des exigences pour les projets d'ingénierie d'entreprise, commerciale,
logicielle, matérielle et systéme, y compris les exigences fonctionnelles et non fonctionnelles. Il existe un certain nombre
de types d'exigences intégrés au produit de base et de nouveaux types peuvent étre ajoutés pour s'adapter a n'importe quel
projet. L' UML ne définit pas formellement un élément d'exigence, mais Enterprise Architect étend le langage pour
fournir un élément qui peut étre ajouté directement dans le référentiel ou via le Gestionnaire de Spécification basé sur du
texte, ou créé sur diagrammes . Dans Enterprise Architect 1'exigence est traitée comme un élément modélisation de
premicére classe et est capable de participer a des relations permettant d'établir une tragabilité et un chef de projet ou
business analyst peut suivre qu'un projet est congu, construit et testé selon les besoins des parties prenantes et ses
spécifications. Des cas d'utilisation peuvent également étre définis et un éditeur sophistiqué vous aide a définir des
scénarios qui peuvent étre automatiquement générés en diagrammes de comportement, permettant a 1'analyste Exigences
de retracer les étapes individuelles d'un scénario. A I'aide de stéréotypes, des user stories peuvent étre modélisées et un
backlog Agile peut étre défini a 1'aide de 1'é1ément Fonctionnalité ; Au fur et 2 mesure que la priorisation se produit,
celles-ci peuvent étre élaborées en exigences bien articulées, prétes a étre présentées a 1'équipe de développement.

Description

Dans le cadre d'une analyse, il est souvent souhaitable de capturer des exigences systéme simples. Celles-ci sont ensuite
concrétisées par des cas d'utilisation.

Dans la phase initiale de collecte des exigences, le catalogage des exigences peut étre réalisé a 1'aide de 1'extension
Exigence sur un diagramme personnalisé.

Exemples

Exigences peuvent étre agrégées pour créer une hiérarchie, comme 1'illustre ce diagramme .

Requirements

The system must be E{:} MTEF must be more than £
gvailable 24 X 7 1000 hours

Ayeilabilty must ba higher E
than 98%

Dans le diagramme suivant, I'exigence selon laquelle un utilisateur peut log a un site Web est implémentée par le cas
d'utilisation de connexion, qui est & son tour implémenté par les constructions Métier Logic, ASP Pages et Login Web
Page. En utilisant cette approche, vous pouvez facilement modéliser des dépendances et des relations d'implémentation
assez détaillées et complexes.
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1.01 Log on to the websis E

«oweb pages

Login

~ /A
ul |
~
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#
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7 I
1
Business Logic ASP Pages

Notes

e Les exigences externes peuvent étre affichées avec ou sans un « E » d'identification (pour Externe) dans le coin
supérieur droit de 1'élément ; pour activer ou désactiver l'affichage de cette lettre, cochez ou décochez la case
« Afficher I'icone de stéréotype pour les exigences » dans la boite de dialogue « Préférences », page « Objets »

e Les couleurs des ¢léments d'exigence identifient le statut de I'exigence ; vous modifiez le statut - et donc la couleur -
dans la dialogue « Propriétés » de 1'é1ément et définissez la couleur de chaque statut dans la dialogue « Types de
statut »

Icone de la boite a outils

Requirement
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Exigences Modele

Exigences sont fondamentales pour la réussite de tout projet, quel que soit le processus utilisé. De nombreuses
organisations ont traditionnellement stocké et géré leurs exigences dans des outils de texte tels que des feuilles de calcul
et des traitements de texte, mais ces exigences restent souvent cachées au processus de développement. L'approche basée
sur les modéles d'Enterprise Architect pour l'ingénierie des exigences transforme les exigences en éléments modélisation
de premier ordre. Elles peuvent étre affichées sur diagrammes et liées aux parties prenantes qui en sont propriétaires, et
des traces peuvent étre créées pour les connecter a d'autres éléments de modele en aval tels que les cas d'utilisation et les
composants d'application.

Propriétés telles que le statut, la phase, la complexité et la difficulté peuvent étre attribuées a chaque exigence, ce qui
vous aide a les gérer facilement.

Fonctionnalités
Fonctionnalité Détail
Représenter Exigences Dans Enterprise Architect , une exigence peut étre modélisée comme :

e Exigence externe - une attente du systeme ou du processus, ce que le systeéme
ou le processus doit fournir, modélisé comme un é/ément ; par exemple, une
exigence métier ou une demande d'une partie prenante - Exigences a ce niveau
ont leurs propres propriétés et sont signalées séparément dans les rapports de
documents

e Exigence interne — une exigence d’un élément existant, ce que 1’é¢1ément doit
faire ou accomplir, définie comme une propriété de 1’élément

Gestion des Exigences dans Enterprise Architect concerne principalement les

¢léments d'exigence et les éléments qui les mettent en ceuvre ou les réalisent.

Exigences du Modéle Les éléments d'exigences peuvent étre regroupés et organisés dans diagrammes

Exigences .

Les ¢léments d'exigence sont connectés les uns aux autres par des relations
d'agrégation pour former une hiérarchie :

Change E
(}) Password
Implement User E abilty to Login_ E

Security e

Manage User E
Accounts

11 est assez courant de développer un Paquetage de plusieurs centaines d'éléments
d'exigences, organisés individuellement et dans des hiérarchies de complexité
variable. Vous pouvez sélectionner un Paquetage et utiliser I'option du ruban «
Conception > Paquetage > Gérer > Numérotation des Niveaux » pour mettre en
évidence I'ordre et 'agencement des Exigences rapidement et facilement.

Cette illustration montre un certain nombre d' Exigences dans un Paquetage , ou
Numérotation des Niveaux rend 'ordre et 'agencement clairs :
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5 [B] Use Case View
=) __| Manage Users
Bz Manage Users
=] 1: Store User Details
=] 11: Secure Access
11.1: Mon-storage of customer credentials
1.1.2: Set Uzer Login
.. [ 11.3: Validate User
= 2: User Accounts - additional
. 4 2.1: Add Users
2.2: Remove User
3: Report on User Account

Si des ¢léments sont ajoutés, déplacés ou supprimés du Paquetage , la numérotation
s'ajuste automatiquement.

Cette numérotation peut également étre appliquée dans un document.

Exigences sont mises en ceuvre (réalisées) par des éléments de modele tels que des
cas d'utilisation, des classes, des interfaces et des composants. Il existe de
nombreuses fagons de tracer soit 'exigence de la fonctionnalité ou du service
modélisé par les éléments, soit les éléments qui développent l'exigence, le plus
visiblement dans diagrammes de tragabilité qui représentent les Exigences et les
¢éléments de modele connectés par des relations Realize. Le connecteur Realize
permet aux membres de 1'équipe de projet de maintenir les objectifs de conception
et le développement en tandem, ainsi que le chemin et 'objectif du développement
clairs.

Manage User E
Accounts

loeeemee= Manage Account

La relation de réalisation la plus courante est celle entre une exigence et un cas
d'utilisation. Une exigence peut étre réalisée par un ou plusieurs cas d'utilisation, et
un cas d'utilisation peut réaliser une ou plusieurs Exigences .

Alors qu'une exigence définit une condition qui doit étre remplie, le cas d'utilisation
est la clé pour définir et visualiser comment cette condition est remplie. Un
diagramme de cas d'utilisation décrit le regroupement logique des actions, des
processus et des composants pour obtenir un résultat requis et, grace a l'utilisation
d'éléments d'acteur, définit également les roles utilisateur et/ou systéme participant
au processus.

Chaque cas d'utilisation (en tant qu'élément composite) peut contenir une
combinaison de diagrammes enfants qui définissent plus en détail comment une
activité ou un facilité particulier peut étre mis en ceuvre - ces diagrammes incluent
diagrammes Séquence , Communication , d'activité, Statemachine et de flux de
régles Métier . La mise en ceuvre réelle de chaque cas d'utilisation est réalisée par
des éléments de classe, de composant et d'interface organisés dans leurs propres
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diagrammes . Ces réalisations peuvent également étre capturées et visualisées dans
diagrammes de tragabilité, décrivant le chemin de développement complet depuis
l'exigence initiale jusqu'aux tests et a la production.
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Diagramme Exigences

Un diagramme Exigences est un diagramme personnalisé utilisé pour décrire les exigences ou fonctionnalités d'un
systéme sous forme de modele visuel. Chaque exigence est définie comme un élément d'exigence (un élément
personnalisé de type exigence). L'exigence réelle, sous forme d'explication textuelle, est le nom de 1'é1ément (court) ou la
description (longue) dans les propriétés de 1'é1ément.

Les ¢léments d'exigence peuvent avoir des relations avec d'autres €éléments, tels que d'autres Exigences , cas d'utilisation
et composants, pour illustrer la maniere dont une exigence est satisfaite par modélisation et le développement. Vous
pouvez suivre le développement découlant d'une spécification ou d'une exigence a l'aide de la fenétre Tragabilité.

Exemple Diagramme

Example Requirements Diagram

Eléments Diagramme Exigences

Vous pouvez créer des éléments diagramme Exigences en les faisant glisser sur le diagramme a partir des pages «
Exigences » de la boite a outils Diagramme .

Icone de la barre d'outils Description

1  Package Paquetages sont utilisés pour organiser le contenu de votre projet, mais lorsqu'ils
sont ajoutés a un diagramme ils peuvent étre utilisés pour décrire la structure et les
relations de votre modéle.

Ls] Requirement Un élément d’exigence capture les détails d’une exigence systéme.

[ Feature Une Fonctionnalité est une petite fonction ou caractéristique granulaire exprimée en
termes valorisés par le client comme une satisfaction d'une exigence.

(1 objed Un Object est une instance particuliére d'une classe au moment exécuter .

Connecteurs Diagramme Exigences

Vous pouvez créer des connecteurs diagramme Exigences en les faisant glisser sur le diagramme a partir des pages «
Exigences » de la boite a outils Diagramme .

Icone de la barre d'outils Description

A Aggregate Un connecteur d'agrégation est un type d'association qui montre qu'un élément
contient ou est composé d'autres éléments.

A Inheritance Une généralisation est utilisée pour indiquer 1’héritage.

/  Associate Une association implique que deux éléments de modele ont une relation,
généralement implémentée en tant que variable d'instance dans 1'une ou les deux
classes.
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27 Implements - Un connecteur Realizes représente que 1' object source implémente ou réalise son
object de destination
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Ces exemples illustrent les structures possibles d'un diagramme Exigences . Les cas d'utilisation et les composants du
systéme peuvent étre liés aux éléments d'exigences pour définir comment une exigence systéme particulic¢re est satisfaite.

Exemple 1

Segurity Management

1.01 Log on to the website E

1.02 Register a naw user with E
the systam

Book Selaction

2.01 Browse a catalogue of E
gvailable boolkditles

2.02 Search for a book by E
title or suthor

2.03 Place a request foran E
un-catalogued book

Exemple 2

(c) Sparx Systems 2024

Page 46 de 125

B e -
| I Crrder Makaup & Managemeant |
|

| |
: | 3.01 Add titles to & shopping cart E :
|
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| : 3.02 Remove titles from a shopping cant E :
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Lo |
Lo |
Lo '
| | 3.03 View contents of shopping cart E :
|
| | |
| |
| |
| I I
| : 3.04 Pay for order on-line E :
| i
| : 3.05 Query the shipping status of an order EE i
|| |
|
: | 3.06 Cancel an Order E :
|
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
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REQO16 -Add E
Uszars
REQO1T - E REQO25 - Store £
W—-— Ramove Usar = User Detsils
REQO11 - E

Manags Ussr

Accounts
REQ018 - Report E
on User Account
= REQD2E - E
REQDZ24 - Secur= L Validate Usar
Agcess
Notes

e Les ¢éléments de changement et de défaut (probléme) ressemblent aux éléments d'exigence et peuvent étre codés et
gérés de la méme maniére
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Fonctionnalité

Featurz1 F

Description

Une Fonctionnalité est une petite fonction ou caractéristique granulaire exprimée en termes appréciés par le client
comme une satisfaction d'une exigence ; par exemple : « aide contextuelle » ou « capacité de rétro-ingénierie de VB.Net
».

Fonctionnalités sont les principaux artefacts de collecte des exigences de la méthodologie Feature-Driven Design (FDD).
Elles définissent la fonctionnalité du produit qui satisfait ce qu'un élément d'exigence a formalisé comme un livrable
contractuel, testable et attendu (par exemple : exigence - « chaque élément doit fournir une aide contextuelle » ;
fonctionnalité - « chaque élément fournit une aide contextuelle »). Une Fonctionnalité peut réaliser une ou plusieurs
Exigences , et une exigence peut étre réalisée par plusieurs Fonctionnalité .

Fonctionnalités ont également des relations avec les cas d'utilisation. Un cas d'utilisation définit 'interaction qu'un
utilisateur a avec le systéme afin de satisfaire une ou plusieurs Exigences . La Fonctionnalité identifie le facilité qui
fournit les moyens pour cette interaction.

Les éléments Fonctionnalité ne sont pas UML et ne sont pas liés aux éléments UML du méme nom, qui sont soit des
BehavioralFeatures (opérations ou méthodes) soit des StructuralFeatures (ports, picces et attributs).

Les ¢léments Fonctionnalité sont disponibles depuis la page « Exigences » de la Boite a outils.

Les ¢léments Fonctionnalité peuvent étre affichés avec ou sans un « F » d'identification dans le coin supérieur droit de
1'é1ément. Pour activer ou désactiver l'affichage de cette lettre, cochez ou décochez la case « Afficher I'icone de
stéréotype pour les exigences » dans la boite de dialogue « Préférences », page « Objets ».

Icone de la boite a outils

1 Feature
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Exigences internes

Dans Enterprise Architect , les exigences internes sont des exigences spécifiques a un élément. Par exemple, une
exigence interne permettant a I'utilisateur de log au systéme peut étre définie pour le cas d'utilisation de connexion. Il
s'agit d'une exigence du cas d'utilisation (une action qu'il est chargé d'exécuter) et elle s'applique uniquement a ce cas
d'utilisation.

Les exigences internes constituent les exigences fonctionnelles du systéme a construire. La signification de I'exigence
peut varier en fonction de 1'élément qui est I'héte ; par exemple, une exigence de processus métier peut avoir une
signification différente d'une exigence de cas d'utilisation, qui peut elle aussi avoir une signification différente d'une
exigence de classe.

Exigences internes sont définies sur la page « Exigences » de la fenétre Responsabilité. Les paramétres importants (ou,
dans le cadre de la gestion des exigences, les attributs) sont le Type , le statut, la difficulté et la priorité. Bien que vous
puissiez fournir une description détaillée de I'exigence dans le champ « Notes », le nom (champ « Exigence ») offre
davantage de possibilités pour définir la nature de la responsabilité. Un champ supplémentaire, « Stabilité », indique la
probabilité de changement de 1'exigence ; une stabilité élevée signifie une faible probabilité de changement.

L'exemple de cas d'utilisation comporte également des connexions a deux éléments d'exigence externes, qui sont des
fonctions systéme que le cas d'utilisation implémente en totalité ou en partie. Vous pouvez convertir une exigence interne
en élément d'exigence externe.

Vous pouvez également créer des exigences internes pour un ¢lément en utilisant une instance de la fenétre
Responsabilité dans la dialogue « Propriétés » de 1'é1ément. Une exigence créée dans la fenétre s'affiche dans la dialogue
« Propriétés » et vice versa.
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Rendre les exigences internes externes

Les ¢léments d' Enterprise Architect ont des exigences internes (ce qu'ils doivent faire ou accomplir). Celles-ci peuvent
chevaucher ou dupliquer des exigences plus formelles que le systéme en général doit respecter. Vous pouvez donc
décider de transformer l'exigence interne d'un élément unique en un élément d'exigence externe (ou l'exigence peut
éventuellement étre implémentée par plusieurs éléments). Vous pouvez effectuer cette conversion en une seule opération,
a l'aide de la fonction « Déplacer vers I'extérieur ».

Accéder

Sur un diagramme ou dans la fenétre Navigateur , sélectionnez un élément et :

Ruban Conception > Elément > Editeurs > Exigences
Raccourcis Clavier Alt+Entrée > Exigences

Maj+Alt+R
Autre Double-cliquez sur I'élément > Exigences

Transformer l'exigence interne d'un élément en un élément d'exigence externe

Etape | Action

1 e (dialogue ' Propriétés ') Dans la liste ' Exigences ', cliquez-droit sur l'exigence interne pour passer a
une exigence externe OR

e  (Fenétre Responsabilité, onglet ' Exigences ') Cliquez sur la fléche déroulante a la fin du champ
'Exigence’ et, dans la liste, cliquez-droit sur le nom de l'exigence interne pour passer en exigence
externe

Un court menu contextuel s'affiche.

2 Cliquez sur 'option « Déplacer vers 1'externe ».

La dialogue « Rechercher Paquetage » s'affiche.
3 Localisez et cliquez sur le Paquetage pour y placer le nouvel élément d'exigence.
4 Cliquez sur le bouton OK .

Un nouvel élément d'exigence est créé dans le Paquetage cible, avec un connecteur de réalisation de
I'élément actuel a I'exigence.

Notes

e Lorsqu'une exigence interne est transformée en élément d'exigence externe, le champ « Stabilité » et sa valeur pour
l'exigence interne sont traduits dans la Valeur Etiquetée Stabilité dans I'exigence externe
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Créer Exigences

Les analystes des exigences ont tendance a travailler de différentes maniéres, certains préférant travailler avec des listes
d'éléments comme ils le feraient dans une feuille de calcul, ou avec des représentations textuelles comme dans un
document de traitement de texte, ou visuellement comme dans un outil de dessin. Enterprise Architect adopte cette
variante et fournit des fonctionnalités permettant aux analystes des exigences de travailler en utilisant leur méthode
préférée pour créer et modifier des exigences. Cela peut se faire dans diagrammes , dans des listes telles que la liste
Diagramme et la liste Paquetage , et dans le Gestionnaire de Spécification . Le Gestionnaire de Spécification est un outil
textuel polyvalent et flexible qui simule le travail dans un traitement de texte mais qui vous permet de modifier les noms,
les descriptions et les propriétés d'une exigence dans une interface unique.

Enterprise Architect aide également a créer des éléments d'exigence en leur permettant d'étre glissés dans le modele a
partir de documents texte externes ou en les important a partir de feuilles de calcul et d'autres documents, et il peut
s'intégrer a de grands outils de gestion des exigences tels quTBM Rational Software Architect (anciennement Telelogic)
DOORS.

Facons de créer des éléments d'exigence

Dans Enterprise Architect vous pouvez créer des éléments d'exigence externes de plusieurs maniéres, telles que :
e  Saisir ou copier/coller une description textuelle dans le corps du Gestionnaire de Spécification

e  Faire glisser une icone d'exigence de la boite a outils Diagramme vers un diagramme spécifique

e  Générer un ¢lément dans un Paquetage spécifique dans la fenétre Navigateur

e  Faire glisser du texte d'un fichier texte vers un diagramme pour générer une exigence basée sur ce texte

e Importer les exigences a partir d'une application de feuille de calcul telle Excel , via CSV

e  (Création d'éléments d'exigence sur le Navigateur Paquetage ou la Liste Diagramme pour le Paquetage ou diagramme
sélectionné

e  Conversion d'une exigence d'é¢lément interne (responsabilité) en un élément d'exigence externe, dans un Paquetage
cible sélectionné

e Importer des exigences a partir d'un autre outil de gestion des exigences, tel qu'IBM Rational Software Architect
(anciennement Telelogic) DOORS (dans ce cas via l'outil d'intégration Sparx Systems MDG Link For DOORS )

Toutes les méthodes qui ajoutent une exigence a un diagramme ou a une fenétre ajoutent également I'exigence au
Paquetage parent du diagramme dans la fenétre Navigateur .

Créer des éléments d'exigence a partir du texte

Cette procédure convertit un titre de section de texte en nom d'élément et le texte de section en texte Notes de I'élément.
Vous pouvez utiliser cette procédure pour générer des ¢léments de différents types. Cependant, elle est particulierement
utile pour générer Exigences a partir d'un document de spécification des exigences.

Etape | Action
1 Ouvrez un diagramme Exigences dans le Diagramme Vue .

2 Ouvrez le fichier de document contenant le texte a partir duquel vous souhaitez générer les éléments
d’exigence (celui-ci peut étre ouvert dans n’importe quel outil d’édition de texte courant).

3 Mettez en surbrillance 'en-téte requis et le texte associé et faites-les glisser du fichier texte vers le

diagramme .

Le menu « Raccourci de la boite a outils » s'affiche.
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4 Naviguez dans les menus et sélectionnez le type d’élément requis (dans ce cas, cliquez sur Commun et
Exigence).
5 Enterprise Architect crée un élément (Exigence) dans le diagramme et affiche la dialogue « Propriétés »

avec l'en-téte de section dans le champ « Nom » (ou équivalent) et le texte dans le champ « Notes » ;
I'élément est également ajouté au Paquetage parent du diagramme .

Notes

e Lenom de I'é1ément Exigence peut étre simplement un texte descriptif, avec ou sans numéro de référence saisi
manuellement. Cependant, comme les exigences doivent souvent avoir une référence unique pour la vérification
externe, vous pouvez utiliser la facilité de numérotation automatique Enterprise Architect pour appliquer
automatiquement un systéme de numérotation avec ou sans préfixes et suffixes - définissez le type d'élément sur
Exigence.

e Les ¢éléments d'exigence peuvent étre affichés sur un diagramme avec ou sans un « E » d'identification dans le coin
supérieur droit ; pour activer ou désactiver l'affichage de cette lettre, cochez ou décochez la case « Afficher l'icone
de stéréotype pour les exigences » dans la boite de dialogue « Préférences », page « Objets »

e Les ¢éléments d'exigence peuvent étre codés par couleur sur un diagramme pour indiquer leur statut
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Propriétés requises

Les propriétés d'une exigence différent légeérement de celles des autres éléments. Elles incluent des informations relatives
a la difficulté et a la priorité de I'exigence. Le champ « Notes » est également important, car il décrit précisément
l'exigence que représente 1'élément. La dénomination d'une exigence nécessite une réflexion approfondie et peut refléter
soit une convention de dénomination catégorique, soit simplement une description approximative de I'exigence en
anglais.

Accéder

Sur un diagramme ou dans la fenétre Navigateur , sélectionnez un élément d'exigence et :

Ruban Conception > Elément > Editeurs > Dialogue Propriétés
Raccourcis Clavier Alt+Entrée
Autre Double-cliquez sur I'élément Exigence
Champs
Champ Action
Nom Le nom de cette exigence, qui peut inclure une numérotation, un texte en anglais

simple ou une autre spécification formelle.

Si vous avez défini le nommage et la numérotation automatiques, le champ contient
le texte du compteur automatique.

Notes La description de cette exigence.

Stéréotype Saisissez le nom d'un stéréotype a attribuer a 1'exigence ou cliquez sur le bouton

U et utilisez le sélecteur de stéréotype pour localiser et sélectionner les
stéréotypes a attribuer.

Alias Un alias a utiliser pour cette exigence.

Si vous avez défini le nommage automatique des alias et la numérotation
automatique, ce champ contient le texte du compteur automatique.

Statut L'état actuel de cette exigence.

Version La version de cette exigence.

Phase La phase de cette exigence.

Langue Cliquez sur la fléche déroulante et sélectionnez le langage de programmation

appropri¢ ou l'option <none> .

Nom de fichier
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Difficulté

Priorité

Paquetage

Complexité

Créé

Modifié

Mots clés

GUID

Auteur

Notes

2024-11-07

Cliquez sur le bouton l_l et sélectionnez I’emplacement de fichier approprié pour
I’exigence.

Une estimation de la difficulté a satisfaire a cette exigence ; sélectionnez parmi :
e Faible

e Moyen

e Haut

L'importance relative de la satisfaction de cette exigence par rapport aux autres
Exigences ; sélectionnez parmi :

e Faible
e Moyen
e Haut

Le nom du Paquetage qui contient I'élément Requirement.

Cliquez sur la fléche déroulante et sélectionnez la complexité de développement
appropriée (utilisée pour I'estimation du projet). Vous avez normalement le choix
entre trois niveaux :

e Facile
e Moyen
e Difficile

Vous pouvez modifier vos parametres utilisateur par défaut pour ajouter « Extréme
» et « Inconnu » & cette liste d'options.

Champ en lecture seule spécifiant quand cette exigence a été créée pour la premicre
fois.

Champ en lecture seule spécifiant quand cette exigence a été modifiée pour la
derniére fois.

Un ensemble de mots qui pourraient étre utilisés pour indexer ou définir le sujet de
cette exigence.

L'identifiant unique global (GUID) de 1'¢1ément d'exigence.

L'auteur de cette exigence.

e Dans les outils et textes de gestion des exigences, les caractéristiques d'une exigence sont communément appelées «
attributs » ; cependant, dans UML le terme « attribut » fait référence a un type différent de fonctionnalité , et les
caractéristiques de l'exigence sont définies comme des « propriétés » - dans cette documentation Enterprise Architect
, le terme « propriétés » est utilisé

e Dans un projet, il peut étre nécessaire de définir plus d'informations dans une exigence que celles fournies par les
propriétés standard ; pour plus d'informations sur I'extension des propriétés d'exigence, consultez la rubrique d'aide
Etendre les Propriétés d'exigence
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Code couleur Exigences externes

Les ¢léments d'exigences externes peuvent étre codés par couleur sur un diagramme , afin de fournir des repéres visuels
rapides indiquant le statut d'une exigence. Les exigences de code couleur utilisent ces conventions par défaut :

e Jaune pour « Proposé »

e  Bleu pour « Approuvé »

e  Vert pour « Validée »

e  Orange pour « obligatoire »

e Noir pour « Implémenté »

Proposad E Mandatony E

Il Approved E
Il Implemantad E

Vous pouvez modifier ces couleurs et ajouter ou supprimer des types de statut a 1'aide de la dialogue « Types de statut ».

Validatad E

Accéder

Ruban Démarrer > Apparence > Préférences > Préférences > Objets > Afficher les
couleurs d'état sur diagrammes

Activer les exigences externes codées par couleur

Etape | Action

1 Cochez la case « Afficher les couleurs d'état sur diagrammes » pour permettre la représentation de I'état
des exigences externes par un code couleur.
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Etendre Propriétés d'exigence

Un projet peut appliquer d'autres propriétés a une exigence, telles que le coit, la pénalité de retard ou le risque pour
l'entreprise en cas de non-respect. Vous pouvez ajouter ces propriétés a des ¢léments d'exigence spécifiques ou les
configurer pour qu'elles soient automatiquement disponibles dans tous les éléments d'exigence lors de leur création, a
l'aide de Valeur Etiquetés . (Ces propriétés sont parfois appelées attributs définis par l'utilisateur.)

Les propriétés étendues de 1'é1ément ne sont pas visibles @ moins d'ouvrir I'onglet 'Tags' de la fenétre Propriétés de
I'élément. Vous pouvez également afficher les propriétés supplémentaires sur I'image de 1'¢lément sur ses diagrammes .

Ajouter Valeur Etiquetés aux Exigences Existantes

Pour ajouter une propriété a une seule Exigence en tant que Valeur Etiquetée , cliquez simplement sur I'Exigence,
affichez l'onglet 'Tags' de la fenétre Propriétés , et entrez le nom de la propriété comme nom étiquette et la valeur de la
propriété comme étiquette valeur .

11 est probable que toute propriété que vous ajoutez a une exigence s'applique également a d'autres. Vous pouvez donc
utiliser un Type Valeur Etiquetée prédéfini pour identifier votre propriété d'exigence, afin de pouvoir la sélectionner a
chaque fois que cela est nécessaire. Le Type Valeur Etiquetée prédéfini vous permet également de définir des valeurs
spécifiques pour la Valeur Etiquetée .

Si le Type Valeur Etiquetée prédéfini approprié n'existe pas, un développeur technologique peut le créer pour 'ajouter
aux collections étiquettes structurées, étiquettes de référence ou étiquettes personnalisées.

Configurer Exigences a créer avec Propriétés étendues

S'il est nécessaire de créer toutes Exigences avec le méme ensemble étendu de propriétés, vous pouvez créer un
diagramme Gabarit des exigences et soit créer une exigence spéciale qui définit ces propriétés (en tant que Valeur
Etiquetés ), soit faire glisser une exigence existante avec ces propriétés sur le diagramme . Vous définissez ensuite le
diagramme Gabarit des exigences comme gabarit pour tous les nouveaux ¢léments d'exigence, de sorte que ces nouvelles
Exigences aient automatiquement toutes les propriétés souhaitées.

Cela exclut cependant les autres formats d'éléments d'exigence, y compris le format d'exigence standard. Si vous
souhaitez utiliser un autre format d'exigence, vous devez remplacer ou annuler le Gabarit actuel. Vous pouvez également
créer un profil.

Un profil définit également exactement ce que doit contenir un nouvel élément d'exigence et comment il doit s'afficher
dans diagrammes . Cependant, un profil est un ensemble de définitions d'éléments alternatifs, il ne remplace donc pas le
format d'exigence par défaut et ne vous empéche pas de définir plusieurs types différents d'éléments d'exigence. Vous
pouvez donc avoir des définitions d'éléments distinctes et paralléles pour les exigences métier, les exigences systéme, les
exigences de projet ou toute autre catégorie d'exigence avec laquelle vous décidez de travailler.

Pour plus d'informations sur I'importation et l'utilisation de fichiers de profils existants, consultez la rubrique d'aide
Utilisation des profils UML . Pour plus d'informations sur la création de nouveaux profils, consultez la rubrique d'aide
Développement de profils .
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Afficher Valeur Etiquetés Sur Diagrammes

Si vous avez étendu les propriétés d'une exigence, vous souhaiterez peut-&tre rendre ces propriétés visibles dans les
¢léments d'exigence de vos diagrammes , en activant 'affichage du compartiment des étiquettes d'élément.

Vous pouvez le faire de trois maniéres différentes :

e Pour afficher le compartiment étiquettes sur tous les éléments d'un diagramme , double-cliquez sur l'arriére-plan
diagramme et sélectionnez I'onglet « Eléments » de la dialogue « Propriétés » du diagramme ; cochez la case 'Tags'
et cliquez sur le bouton OK

e  Alternativement, pour afficher le compartiment étiquettes sur tous les éléments du diagramme , cliquez sur
l'arriére-plan diagramme , appuyez sur Ctrl+2 pour afficher la fenétre Propriétés (si elle n'est pas déja visible), puis
cliquez sur 'onglet 'Compartiments' de la fenétre ; cochez la case 'Tags'

e Pour afficher le compartiment étiquettes sur un élément spécifique d'un diagramme , quel que soit le paramétre de
compartiment du diagramme , cliquez-droit sur I'élément et sélectionnez I'option « Visibilité du compartiment » ;
sélectionnez la case a 'Tags' dans le panneau « Afficher les compartiments d'éléments » de la boite dialogue «
Visibilité du compartiment » et cliquez sur le bouton OK

Les Valeur Etiquetés sont ensuite affichées dans 1'¢lément Exigence du diagramme .

RECQD18 - Add Users
tags
Cost = 525000
Lateness penalty = 3300 per day
Loading Factor = 4
Risk = High
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Connecter Exigences
Aspects

Aspect Détail

Abstrait Un élément d'exigence peut étre connecté a d'autres Exigences , le plus souvent a
l'aide de relations d'agrégation pour former une hiérarchie d'exigences.

Exigences sont également connectées a d'autres types d'éléments, le plus souvent
des cas d'utilisation, par des relations de réalisation ou d'implémentation.

Ces relations sont trés importantes, a la fois pour identifier la maniére dont les
Exigences sont organisées et utilisées dans le modele, et pour suivre le
développement des Exigences dans tout le modéle. Ces deux taches sont trés
simples dans Enterprise Architect , car une fois qu'un connecteur sur une exigence
existe, Enterprise Architect répertorie automatiquement I'exigence dans :

e  Fenétre de tragabilité (un outil important pour examiner le role des Exigences
dans le modg¢le)

e  Gestionnaire de Spécification

e  Onglet' Exigences ' de la dialogue ' Propriétés ' de I'élément cible
e  Onglet 'Liens' de la dialogue ' Propriétés ' de I'élément d'exigence
e Fenétre de responsabilité

e Fenétre Relations

e Rapports de dépendance et d'implémentation

e Sortie de document standard

Le connecteur lui-méme est également répertorié¢ dans I'onglet « Liens » de la boite
dialogue « Propriétés » de 1'é1ément cible et dans la Matrice des relations. Il existe
donc de nombreuses fagons de localiser, d'afficher et de suivre les relations entre
exigences.

Diagramme de connexion Relations peuvent étre créées sur un diagramme en cliquant sur l'icone de
connecteur appropriée dans les pages Exigence et Commun de la boite a outils, en
cliquant sur 1'é1ément source (d'origine) et en faisant glisser vers 1'é1ément cible.

Si vous connectez des éléments dans différents Paquetages , vous pouvez faire
glisser des éléments de la fenétre Navigateur vers un diagramme commun et y
configurer les relations.

Génération rapide de Vous pouvez générer rapidement un connecteur Realize en faisant glisser un
connecteurs Realize ¢lément d'exigence existant depuis la fenétre Navigateur dans un diagramme , sur
I'élément qui implémente I'exigence (généralement un cas d'utilisation).

Enterprise Architect interpréte cela comme une demande de création du connecteur
Realize et le fait automatiquement. L'élément Requirement n'est pas ajouté au
diagramme . Cependant, si vous faites ensuite glisser I'élément Requirement sur le
diagramme le connecteur est déja en place.

Diagramme de connexion Vous pouvez également connecter un élément Exigence a d'autres éléments sans
nécessairement avoir les éléments sur le méme diagramme , ou avoir un diagramme
ouvert.

Utilisez la Matrice de relations pour créer des relations pour les exigences ; c'est un
moyen pratique de créer rapidement des relations et des hiérarchies complexes.
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Exigences et hiérarchies d'importation dans CSV

Vous pouvez importer Exigences a partir d'une application de feuille de calcul au format CSV. Avant de procéder, vous
devez créer une spécification de fichier d'importation CSV qui :

e Dans le champ « Types par défaut », la valeur « Paquetage d'exigences » permet d'importer les exigences et une
structure Paquetage pour les contenir

o [ a case a cocher « Préserver la hiérarchie » est-elle sélectionnée ?

e Identifie les champs de données de la feuille de calcul qui doivent étre traduits dans Enterprise Architect , dans
l'ordre dans lequel ils sont tracés sur la feuille de calcul

o Il s'agit d'opérer sur une feuille de calcul contenant les champs « CSV_KEY » et « CSV_PARENT _KEY » (qui, s'ils
ne sont pas générés par une exportation CSV depuis Enterprise Architect , vous les avez ajoutés et renseignés
vous-méme)

Cela vous permet d'importer les exigences individuelles et groupées de la feuille de calcul dans Enterprise Architect et de
reconstruire les hiérarchies des Exigences dans le Paquetage cible dans la fenétre Navigateur .
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Gérer Exigences

Gestion des Exigences est le processus de maintenance des exigences et de garantie qu'elles sont tracées, hiérarchisées,
affectées a des phases, itérations ou sprints dans un cycle de vie de développement, et également de garantie que ces
changements sont communiqués efficacement aux parties prenantes. Enterprise Architect dispose de fonctionnalités
intégrées qui vous permettent d'attribuer des propriétés a chaque exigence a des fins de gestion, telles que le statut, la
priorité, la phase, la difficulté et notes détaillées. Cette approche de la gestion des exigences basée sur un modéle permet
de tracer les exigences jusqu'aux éléments de processus en amont tels que les parties prenantes et les objectifs et
jusqu'aux éléments de processus en aval tels que les cas d'utilisation et les composants d'application. Les gestionnaires
Exigences peuvent travailler de diverses manieres et Enterprise Architect leur offre la flexibilité de visualiser les
exigences sous forme d'éléments visuels dans diagrammes ou dans des listes et des représentations textuelles. Le
Gestionnaire de Spécification et les vues de liste permettent de visualiser et de modifier les métadonnées des exigences
dans une interface unique. Il existe également un facilité de diagramme et de graphique polyvalent ou les métadonnées
des exigences telles que le statut et la priorité peuvent étre affichées dans des diagrammes et des graphiques
convaincants. Par exemple, un graphique a secteurs peut étre créé montrant le pourcentage d'éléments avec des statuts
particuliers.

Exemple
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b = Requirements Model i
re
o [» [®] Use Case Model
Name [» System Model
4 {®] Use Case View
¥ | Status ¥ Phase v Complexity ¥ Author ¥  Modified & 4 1 Manage Users

qt:g Manage Users
4 Type: Requirement | 1: Store User Details
4 1.1: Secure Access
1.1.1: Non-starage {

[N

Name: 1: Store User Details

4 il¥l Proposed 1.0 Easy Roger Bloomfield — 9/09/2019 1.1.2: Set User Logil
\ 1.1.3: Validate User
4 Name: 1.1: Secure Access [ 2: User Accounts - addition
3: Report on User Account
Proposed 1.0 Easy David Rushmore  /09/2019 I £ Use Case Package
4 = Development Maodel
4 Name: 1.1.1: Non-storage of customer details s 6] By cirmacs Ml -
[ Proposed 1.0 Easy David Rushmore  ‘9/09/2019 ) r
Properties v #x
4 Name: 1.1.2: Set User Login
a = -

@

Proposed 1.0 Easy David Rushmore — ‘%/03/2019
Element Tags

4 MName: 1.1.3: Validate User
ELHOGEX §E@
Notes v B x Requirement (1: Store User Details)

R red by 12 Sep 2019
B/ U&-ZE %@ B equired by p
= - ? Review Complete 10 Sep 2019

A facility is required to securely store user details separately from the customer database. Review Status Reviewed
Reviewer John Paxton

Cet affichage montre la position de 1'é1ément Exigence Store User Details dans le modéle, et comment il est 1ié aux
autres Exigences (fenétre Navigateur ) ; les caractéristiques par défaut de I'Exigence ( Paquetage Navigateur ) et les
caractéristiques ¢tendues (onglet 'Tags' de la fenétre Propriétés ), et une description détaillée de I'Exigence (fenétre Notes
). Vous pouvez configurer certaines de ces fenétres pour afficher plus d'informations, et/ou utiliser d'autres fenétres et
facilités .
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Vue Exigences

Utilisez ces fenétres et facilités pour : localiser et répertorier les éléments d'exigence dans le modele ; ajouter, déplacer et
supprimer les éléments ; afficher et modifier les propriétés et les caractéristiques des éléments individuels ; et générer des
rapports sur Paquetages ou des éléments spécifiques.

Onglet Projet de la fenétre Navigateur - affiche le contenu et la structure de votre modéle

Gestionnaire de Spécification - affiche Exigences (et d'autres types d'éléments) dans un format texte simple et vous
aide a créer et a gérer ces ¢léments

Liste Diagramme - répertorie les éléments d'un diagramme , filtrés et triés en fonction des paramétres que vous
définissez ; affiche toutes les propriétés par défaut ou sélectionnées de chaque élément

Paquetage Navigateur - répertorie les éléments d'un Paquetage , filtrés et triés selon les paramétres que vous
définissez ; affiche toutes les propriétés par défaut ou sélectionnées de chaque élément

( Exigences ) Diagramme - montre la disposition d'un groupe d' Exigences et peut montrer si les éléments sont dans
le méme Paquetage ou dans Paquetages différents

Recherche Modéle - vous permet de localiser Exigences en général dans le modele, ou des éléments d'exigence
spécifiques, selon les critéres de recherche que vous utilisez

Modg¢le Vues - vous permet de conserver des liens vers des éléments fréquemment utilisés et d'afficher rapidement
les évolutions et les modifications du contenu du (Requirement) Paquetage via des rapports ou des diaporamas de
diagrammes sélectionnés

Propriétés - affiche toutes les propriétés standard d'un élément sélectionné, qu'elles soient mises a jour par
['utilisateur ou gérées automatiquement par le systéme

Valeur Etiquetés - affiche les propriétés étendues d'un élément d'exigence sélectionné

Onglet Elément de la fenétre Inspecteur - affiche toutes les propriétés ajoutées, telles que les attributs, les opérations,
Valeur Etiquetés et les contraintes

Notes - affiche la description détaillée d'une exigence et toute autre information supplémentaire enregistrée sur
'exigence
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Tracer l'utilisation des Exigences

Aprés avoir étudié la représentation des Exigences dans votre modéle, vous pouvez révision soit la maniére dont elles ont
été utilisées pour orienter le développement a travers le modele, soit la maniére dont un développement particulier a été
initié. Les fenétres et facilités que vous pouvez utiliser pour suivre le développement a partir Exigences sont briévement
décrites ici ; des informations détaillées sont également disponibles dans les rubriques Tragabilité.

L’ fonctionnalité important dans le tracage Exigences et du développement réside dans les connecteurs entre les
¢léments.

Facilités

Facilité Détail

Fenétre Relations A l'aide de la fenétre Relations , vous pouvez identifier rapidement chaque relation
dont un élément d'exigence sélectionné est membre et I'élément partenaire de cette
relation, que la relation soit visible ou non dans le diagramme actuel. Si 1'é1ément
partenaire ne figure pas dans le diagramme , vous avez la possibilité de 1'ajouter.

Fenétre de tragabilité La fenétre Tragabilité est un outil trés utile pour afficher les chaines de relations qui
incluent 1'é1ément sélectionné. La fenétre peut afficher, par exemple, que :

e ['exigence A est réalisée par un cas d'utilisation X, et
e Le cas d'utilisation X réalise également l'exigence B, et
e ['exigence B est a son tour également réalisée par le cas d'utilisation Y

Vous pouvez contréler le type et I'étendue de ces chaines de relations. Comme le
systéme vérifie les connecteurs et les ¢léments partenaires de chaque relation dans
les limites que vous imposez, si vous spécifiez des limites plus larges, le systéme
peut prendre un certain temps pour produire les résultats finaux.

Matrice de relations La Matrice de relations est un outil important pour cartographier les relations entre
les éléments Exigences d'un Paquetage et d'autres ¢1éments de ce Paquetage ou d'un
autre Paquetage . Lorsqu'une relation est manquante, vous pouvez l'ajouter ; si une
relation existante est mal placée, vous pouvez la supprimer.

Onglet Exigences , boite Dans la dialogue « Propriétés » pour les éléments autres que Exigences (en

dialogue Propriétés particulier les cas d'utilisation), I'onglet « Exigences » affiche toutes les exigences
internes de I'élément (et, lorsqu'une exigence interne a été convertie en élément
d'exigence externe, cet élément).

Fenétre de responsabilité La fenétre Responsabilité - comme pour la dialogue « Propriétés » - affiche les
exigences internes de 1'élément sélectionné, ainsi que les scénarios et contraintes
sous lesquels les exigences sont réalisées.

Validation 11 est utile de révision la fagon dont vous avez modélisé vos exigences, pour vérifier
qu'elles sont correctement paramétrées et connectées a d'autres ¢léments. Le facilité
de Validation dispose de plusieurs options de configuration pour valider divers
aspects du développement du modele, ainsi que d'une option pour valider
spécifiquement Gestion des Exigences . Cela peut révéler, par exemple, quels sont
vos ¢léments d'Exigence qui n'ont pas encore de connecteur de Réalisation.
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Gérer les changements d'exigences

Les exigences étant des énoncés de ce qu'un systéme ou un processus doit faire ou fournir, elles ont un impact important
sur la modélisation et le développement du systéme. Une nouvelle exigence peut étre a I'origine d'un programme de
travail étendu, et les modifications ou la suppression de cette exigence peuvent donc avoir un effet majeur sur le modéle.
Les problémes concernant les exigences et les modifications apportées aux éléments des exigences doivent étre gérés
avec soin.

Les premicres étapes de la gestion des modifications des exigences consistent a créer des problémes et des demandes de
modification spécifiques pour 1'é1ément Exigence. Vous pouvez surveiller I'apparition de ces ¢éléments a l'aide des
recherches filtrées du Modéle Vues . Vous pouvez ensuite révision les propriétés de 1'exigence et/ou ses hiérarchies de
relations. Pendant le développement du modéle, vous pouvez capturer Lignes de base périodiques et les utiliser pour
révision les modifications et, si nécessaire, les restaurer a un point antérieur. Vous pouvez également utiliser la facilité
d'audit pour surveiller les modifications au fur et a mesure qu'elles sont effectuées et pour vous assurer qu'aucune
modification non autorisée ou potentiellement risquée n'est effectuée dans le modele.

Facilités

Facilité Détail

Changements et problémes Un changement est, au sens large, un élément définissant un ajout ou une
modification a une exigence. Un probléme identifie soit un manquement a une
exigence, soit un risque lié a la satisfaction de cette exigence.

Des changements et des problémes peuvent survenir au cours du développement a
plusieurs niveaux, et étre soulevés pour des problémes qui s'appliquent a I'ensemble
du systéme jusqu'a un élément spécifique. Il existe deux mécanismes qui peuvent
étre utilisés pour identifier un changement ou un probléme, et le travail nécessaire
pour le résoudre :

e Eléments de changement et de probléme (ou de défaut) - commentaires
structurés qui identifient un probléme au niveau du systéme, bien qu'ils
puissent également étre attachés a un élément spécifique a 1'origine d'un
probléme. Les deux types d'éléments ressemblent a 1'é1ément Exigence et
peuvent étre liés a un ou plusieurs autres €éléments qui doivent étre examinés,
avec des relations telles que Association, Dépendance et Réalisation. Les deux
types d'éléments peuvent également former des hiérarchies ou des groupes, ou
des problémes complexes surviennent

e Les éléments de maintenance générés pour un élément spécifique et enregistrés
pour cet élément dans une fenétre de maintenance. Les éléments de
maintenance permettent de faire la distinction entre Défauts (un échec a
satisfaire a une exigence) et les problémes (un facteur de risque qui pourrait
affecter la satisfaction de 1'exigence). Ils incluent également les taches, qui
enregistrent les éléments de travail associés a 1'élément

Les ¢léments de maintenance sont trés spécifiques, mais s'il existe une possibilité
qu'un élément ait un impact plus large sur d'autres éléments ou sur le systéme en
général, vous pouvez traduire 1'élément en un élément de changement ou de
probléme, ou tout autre type d'élément qui identifie le mieux le probléme et sa
solution.

Modéle Vues Vues Modéle sont trés utiles pour détecter les changements et les problémes dans le
modele, en particulier sur Exigences . Vous pouvez configurer des recherches pour
identifier l'apparition de nouveaux éléments de changement ou de probléme, ou
pour détecter les changements dans les propriétés des éléments d'exigence
eux-mémes.
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Lignes de base Une ligne de base est un instantané d'un Paquetage ou d'une branche de modéle a
un moment précis que vous déterminez. Vous pouvez utiliser la ligne de base
comme mécanisme de distribution des modifications apportées au modeéle, mais son
utilisation principale est de vous permettre de comparer le modele actuel avec une
étape précédente et de détecter les modifications apportées depuis la capture de la
ligne de base.

Si vous ne souhaitez pas qu'une modification soit conservée dans le modele, vous
pouvez restaurer les éléments concernés a I'état qu'ils avaient dans la ligne de base.
Par conséquent, si vous conservez vos exigences dans un Paquetage ou une branche
spécifique, vous pouvez capturer Lignes de base du Paquetage et vous assurer que
les modifications sont conformes a votre processus de gestion des modifications ou,
dans le cas contraire, peuvent étre annulées.

Audit Le facilité d'audit vous permet de capturer toutes les modifications apportées a
votre modele dans le cadre des critéres de sélection que vous définissez. Vous
pouvez, par exemple, configurer le facilité d'audit pour enregistrer spécifiquement
les modifications apportées aux éléments d'exigence.

L'audit étant une surveillance continue, vous pouvez détecter les modifications au
fur et a mesure qu'elles sont effectuées et vérifier qu'elles sont acceptables. Vous
pouvez également stocker le log des modifications et le révision ultérieurement.

Note que vous ne pouvez pas annuler les modifications automatiquement, comme
vous le pouvez avec Lignes de base . Vous pouvez donc utiliser 'audit pour
identifier les modifications a examiner plus en détail et, si nécessaire, les annuler
dans une comparaison de base.
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Rapport sur Exigences

Enterprise Architect fournit deux facilités de génération de rapports qui vous aident a générer des rapports de documents
et des rapports Web sur la structure et les composants de votre modele.

Le document reporting facilité est particulierement complet et contient un certain nombre de fonctionnalités qui
apportent support particulier a Gestion des Exigences :

e Un gabarit de rapport d'exigences qui extrait les détails des exigences externes dans le modele ; vous pouvez copier
et personnaliser ce gabarit pour vos exigences particuliéres

e  Options du Gestionnaire de Spécification , de la Liste Diagramme , Paquetage Navigateur et de la Recherche Mod¢le
pour générer des rapports sur les éléments sélectionnés (Exigence) a partir des informations collectées

e Le Rapport d'implémentation, qui répertorie pour un Paquetage sélectionné les éléments qui nécessitent des
implémenteurs, ainsi que tous les éléments sources dans les relations Realize (Implements) avec ces éléments

e Le Rapport de dépendance, qui répertorie pour un Paquetage sélectionné tous les éléments qui dépendent d'un autre
¢lément pour leur spécification ; par exemple, un cas d'utilisation dérive sa spécification de I'exigence qu'il réalise
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Modélisation des menaces et cybersécurité

Tout projet, développement ou systéme peut étre confronté a de nombreux types de dangers physiques, biologiques ou
¢électroniques, qui peuvent €tre identifiés et analysés dans un modele. Vous pouvez effectuer une telle modélisation a
l'aide de la fonctionnalité Taxonomie des risques. Cependant, a mesure que les entreprises et les processus du monde
entier deviennent de plus en plus informatisés et distribués, la cible la plus exposée au risque est le stockage et le flux de
données électroniques, les plus grandes menaces sont les dommages délibérés ou l'infiltration des données, et 'activité
croissante d'identification et d'atténuation de ces menaces est la cybersécurité.

Enterprise Architect supporte 1'évaluation de la cybersécurité au sein de votre organisation en fournissant un facilité
Modélisation des menaces, basé sur la méthodologie STRIDE (discutée plus loin dans cette rubrique).

modélisation des menaces se superpose modélisation des processus dans des domaines tels que les activités UML ,
Processus BPMN, Processus ArchiMate et diagrammes de flux de données. Vous utilisez les fonctionnalités modélisation
des menaces pour englober les domaines du modéle de processus et évaluer les menaces qui pourraient exploiter les
faiblesses du processus. Le modéle des menaces décrit les processus, les magasins de données, les entités externes et
leurs flux de données de connexion dans I'entreprise ou un autre systéme, afin d' illustrer visuellement les vulnérabilités
potentielles du systéme. modélisation des menaces vise a identifier les menaces qui peuvent nuire aux actifs
¢électroniques et a garantir que les contrdles adéquats pour atténuer ces menaces sont couverts par les exigences de
sécurité. En substance, modélisation des menaces est une forme d'analyse des écarts visant a identifier les exigences de
sécurité manquantes. L'exercice modélisation des menaces identifie les points d'entrée et de sortie du systéme en cours de
développement qu'un attaquant peut exploiter. Il fournit a 'équipe de développement une perspective du systéme du
point de vue d'un attaquant ou d'un utilisateur hostile. Il fournit également a 1'équipe les informations nécessaires pour
concevoir et tester les décisions de compromis globales du projet, en fournissant un apergu des domaines qui nécessitent
une enquéte plus approfondie du point de vue de la sécurité.

Modélisation des menaces :

e  Apporte une base solide pour la construction de solutions sécurisées et slires répondant a la confidentialité, a
l'intégrité et a la disponibilité
e Identifie de manicre proactive les menaces potentielles pour la sécurité et les traite avant la production

e Identifie les vulnérabilités d'une solution existante

Un modele de menace est encapsulé dans un diagramme de confiance, une version spécifique d'un diagramme de flux de
données. A partir du diagramme , les menaces potentielles sont identifiées et, pour chaque menace, des mesures
d'atténuation sont proposées. Dans certains cas, l'atténuation consiste en une modification de la conception elle-méme,
auquel cas les éléments nouveaux ou modifiés doivent étre analysés dans une itération supplémentaire. Une fois les
mesures d'atténuation mises en ceuvre, le produit ou le service est validé par rapport au modele de menace pour garantir
que les mesures d'atténuation fonctionnent et que les fonctionnalités et les performances de conception sont supérieures a
la norme. Si la conception présente de graves problémes de sécurité, il serait approprié de revoir la conception et le
modele de menace. Vous pouvez utiliser modélisation des menaces pour fagonner la conception de votre application,
répondre aux objectifs de sécurité de votre entreprise et réduire les risques.

Accéder aux Facilités Modélisation des menaces

Motif Méthode
Modé¢le Motif Sélectionnez le noeud racine parent, Vue ou Paquetage dans la fenétre Navigateur
et:

1. Cliquez sur E dans le coin supérieur droit de 1’écran Enterprise Architect .
2. Sélectionnez Gestion > Modélisation des menaces .

dialogue Constructeur de Mode¢le s'affiche, montrant la « Perspective Modélisation
des menaces » et le motif « Mod¢le de menace avec limites de confiance multiples
».

Cliquez sur le bouton Créer Modele (s) pour charger le motif dans le Paquetage
sélectionné.
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Diagramme Gabarit Sélectionnez la Vue , Paquetage ou I'élément parent dans la fenétre Navigateur et
soit :

Ta

e Cliquez-droit et sélectionnez 'Ajouter Diagramme ' (pour Vue ou Paquetage )
ou 'Ajouter | Option de menu Ajouter Diagramme ' (pour I'é1ément), ou

e Cliquez sur l'icone dans la barre d'outils de la fenétre Navigateur , ou

e  Sélectionnez l'option de ruban « Conception > Diagramme > Ajouter
Diagramme »

La dialogue ' Nouveau Diagramme ' s'affiche.

1. Donnez un nom au diagramme et, dans le champ « Type », cliquez sur la fléche
déroulante et sélectionnez « Gestion | Modélisation des menaces ».

2. Dans le panneau « Sélectionner a partir de », cliquez sur « Diagramme
Modélisation des menaces » et dans le panneau « Types Diagramme », cliquez
sur « diagramme de confiance ».

3. Cliquez sur le bouton OK .

La Vue Diagramme s'affiche préte a étre remplie avec des objets et la page « Trust
Diagramme » s'ouvre dans la boite a outils Diagramme (voir la section Page de la
boite a outils Diagramme dans cette rubrique).

Motifs Diagramme Lorsque vous ouvrez un diagramme de confiance, la page « Modélisation
Diagramme de confiance » s'ouvre dans la boite & outils Diagramme . Elle est
accompagnée d'une page « Motifs de menace », qui contient des icones permettant
de générer un élément de menace et un élément de liste de contrdle d'atténuation
pour chacun des types de menace STRIDE (voir la section Taxonomie des menaces
de sécurité basée sur la méthodologie STRIDE , ci-apres). Cliquez sur l'icone motif
requis et faites-la glisser sur votre diagramme pour générer les ¢léments.

Taxonomie des menaces de sécurité basée sur la méthodologie STRIDE

4 Threat Patterns

Eﬂ Denial of Service

a Elevation of Privilege
Eﬂ Information Disclosure
a Repudiation

Eﬂ Spoofing

a Tampering

Menace Description

Usurpation d'identité Propriété : Authentification

Les menaces d'usurpation d'identité impliquent qu'un adversaire crée et exploite la
confusion quant a I'identité de I'interlocuteur. Les menaces d'usurpation d'identité
s'appliquent a l'entité trompée, et non a l'entité usurpée. Ainsi, les éléments externes
sont sujets a une menace d'usurpation d'identité lorsqu'ils ne savent pas a quoi ou a
qui ils parlent.

Falsification Propriété : Intégrité

Les menaces de falsification impliquent qu'un adversaire modifie des données,
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généralement lorsqu'elles circulent sur un réseau, résident dans la mémoire ou sont
stockées sur un disque ou dans des bases de données.

Répudiation Propriété : Non-répudiation
Les menaces de répudiation impliquent qu'un adversaire nie que quelque chose s'est
produit .

Divulgation d'informations Propriété : Confidentialité

Exposer des informations a une personne non autorisée a les voir .

Déni de service Propriété : Disponibilité

Refuser ou dégrader le service aux utilisateurs .

Elévation des priviléges Propriété : Autorisation

Acquérir des capacités sans autorisation appropriée .

Page de la boite a outils Diagramme de confiance

Vous épinglez généralement la page Diagramme de confiance de la boite a outils avec les pages de la boite a outils du
langage modélisation de processus que vous utilisez : UML , BPMN ou Archimate.

Note que pour créer librement les relations dans cette page de la boite a outils, vous devrez peut-étre décocher la case «
Syntaxe stricte du connecteur » sur la page « Liens » de la dialogue « Préférences ».

4 Trust Diagram

= External System
% Human Actor
— Data Store

D Process

#w Data Flow

1 1 Trust Boundary
O Threat

-1 Mitigates

-1 Threat Trace

Mitigation Checklists

Icone Représente
Systéme externe Un interacteur externe.
Acteur humain Un utilisateur.
Magasin de données Un magasin de données générique .
Processus Un processus générique .
Flux de données Un flux de données directionnel ou unidirectionnel entre des éléments .
Une bordure pour les limites de confiance par rapport a une ou plusieurs menaces.
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Bordure de confiance

Vous utilisez une bordure pour enfermer une partie du systéme ou du processus qui
est soit a risque d'attaque, soit protégée contre les attaques. L' object crucial est la
relation qui traverse les frontieres des deux limites de confiance. Par exemple,
I'élément A peut avoir une faiblesse inhérente et est donc enfermé dans une Bordure
de confiance. L'élément B est sécurisé et enfermé dans une Bordure de confiance
distincte. Cependant, les données circulent entre A et B, traversant les limites de
confiance et exposant ainsi B a une menace de A.

Menace

Un type spécifique de menace.

Atténue

Une relation qui attribue une contre-mesure, réalisée par une liste de controle
d’atténuation, a un élément de menace.

Trace de menace

Une relation qui définit une trace entre un élément de menace et les éléments
menacés d'un diagramme de confiance.

Liste de contrdle
d'atténuation

Un élément de liste de controle représentant des atténuations prédéfinies d'une
menace.
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Diagramme de confiance

Un diagramme de confiance peut servir a différentes fins, en fonction de ce que vous souhaitez modéliser et examiner.
Au départ, le diagramme de confiance peut capturer des sections d'un processus et montrer comment ces sections sont
verrouillées les unes aux autres ou séparées les unes des autres en enfermant les éléments dans des limites de confiance.
Vous pouvez ensuite avoir un diagramme distinct pour montrer quelles menaces existent pour le systéme, quels éléments
particuliers sont exposés a ces menaces et quelles mesures peuvent étre mises en place pour atténuer les menaces. Il peut
s'agir d'un diagramme représentant I'ensemble du systéme étudié ou de plusieurs diagrammes représentant chacun un
segment ou un type de menace.

Exemples Diagrammes

Le motif Modeéle de menace avec limites de confiance multiples dans le « Constructeur de Modéle » crée un exemple de
structure Modéle de menace avec Paquetages pour les éléments diagramme de confiance et les menaces identifiées. En
outre, il fournit le concept permettant d'établir une tragabilité entre les menaces identifiées et les éléments diagramme de
confiance auxquels la menace est associée.

Dérivée de ce motif, la premiere figure montre plusieurs limites de confiance différenciant des contraintes de sécurité
spécifiques.

CorpNet ﬁ

Supervisor Server Man-Machine Interface

4\ System server Machine Trust Boundary [
Human actor

Internet boundary [ /V

Database Server trust a

‘/_’Reads

data store1

Database Server
Machine

Supervisor Server
Machine

Database Server /0

/ SMTP/IMAP
Email server

La figure suivante montre une liste de menaces identifiées avec Valeur Etiquetés appropriées utilisées pour 1’évaluation
des menaces.
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Trust Diagram Elements Threats Mitigations
Q| || spoofing the supervisor server Spoofing the Supervisor Server Machine Process
g athreats Machine Process e
= [ Protectsecretdata Threats identification
Emailserver 4o oo N P T S —— o
Mitigatin state =Not Started () eeeseeasas
Threat prority =high T MatrixOptions = <memo>
Type =Spoofing
Bevaion Using mpersonaton Hovaton Usog mpersonaton )
tags
Run with least privilege
Mitigation State =NotStarted S =====o=====-=-=-=
5 l< O privileg
Threat Prority =high amitigates»
Type = Elevation of Privilege
Sopicr e Spoofing the Emat server Exteral Eniy T T DT )
Machine
tags
Mitigation State - Not Started [ Appropriate authentication
Threat Priority = high Sttty ittt [ Protect secretdata
Type = Spooing emitigatess | [ pont soresecrets
Emailserver may be Subject o Elevation
of priviege vsng Remote Code Execution Hevaton ofpilege Using Remete Cote Secuton [
Mitigation State - Not Started le [0 runwith least privilege
Threat Priority =high
\ N Type = Elevation of Privilege «mitigates»
«human actor . ethreats i 3
Human actor Database Server /0 N N
(from N N a 0000
Threat S
Model N
with
multiple N AN
st athreats |
‘boundaries) Q@[ || crevation usi i Elevation Using Impersonation [
\ tags
< Run with least privilege
\ __| [| mitigation state= ot startea = ¢
R St Threat Priority =high S—
,,,,,,,,,,,, \ Type =Elevation of Privilege smitigatezs
< «threatn N
S %
Teeel Qe || supervisor server Machine may be
=~ Subject to Elevation of Privilege Using
R y Remotely exeeta ode )
Tl tags
~~| || mitigation state = Neads investigation e, ————————— B e
Threat Priority =high «mitigates»
P Type = Elevation of Privilege

La troisiéme figure illustre les relations de trace existantes entre les éléments diagramme de menaces et de confiance
dans la Matrice de relations.

Target

rMachine

ne

0]

Supervisar Server Machine may be Subjectto E

Threats identification

data store1
Ernail server
Hurnan actar
Threats

Source

Elevation Using Impersonation

= | Database Server Maching

Elevation Using Impersonation

-

Ernail server may be Subject to Elewvation of Privilege Using Remote Code Execution

Spoofing the Ermail server External Entity

-

Spoofing the Superdsor Server Machine Process T

Superdisor Server Machine may be Subject to Elewation of Privilege Using Rermote Code ... T

La figure finale montre les relations de trace existantes entre les ¢léments diagramme Menaces et Confiance dans la vue
diagramme spécial Matrice des relations.
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7 a 2

Database Server M. [Elevation UsingIm...  |Elevation Using Im.. Ernail server Ernail server ray b Spoofing the Email ... |Spoofing the Super..  |Superdsor$erver..  |Supervisor Server ..

Elevation Using Ini..

[

Elevation Using m

7

Ernail server may b,

[l

Remotely execute

]

Spoofing the Email .

[

spoofing the Email

1

Spoofing the Super.
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Outils utiles Enterprise Architect dans Modélisation des

menaces

Enterprise Architect propose une multitude d'outils pour la conception, le développement, la documentation et le test des
processus et des systémes. La plupart de ces outils peuvent étre utilisés pour créer et analyser des modéles de menaces,
mais les outils identifiés dans le tableau suivant sont particuliérement valeur dans ce domaine.

Outils Modélisation des menaces

Outil

Fenétre de tracabilité

Matrice de relations

Discussions

Disposition Diagramme

Pan et zoom

Images alternatives

Générateur de documents

(c) Sparx Systems 2024

Description

La fenétre Tragabilité affiche automatiquement les relations qui existent entre un
¢lément sélectionné et d'autres éléments du modele, y compris les éléments en
amont et en aval. L'arborescence de tracabilité peut étre facilement étendue pour
afficher des relations plus approfondies et est trés utile pour révéler les effets d'un
¢élément sur d'autres qui ne lui sont pas immédiatement liés.

La Matrice de relations fournit une vue sous forme de feuille de calcul des relations
entre deux groupes d'¢léments. Elle peut étre utilisée comme mécanisme d'analyse
pour indiquer visuellement la relation entre les éléments et pour découvrir les
¢éléments pour lesquels il manque des relations.

Le facilité¢ Discussions est un outil de collaboration complet, permettant aux
modélisateurs, aux visualisateurs de mode¢les et réviseurs de communiquer entre
eux sur des objets de modeles spécifiques, directement dans le référentiel. Les
modélisateurs utilisant le client complet, ou les visualisateurs occasionnels utilisant
WebEA , peuvent a la fois poster et répondre aux discussions et communiquer et
participer au chat.

L'outil Disposition Diagramme vous permet de disposer automatiquement un
diagramme entier, des éléments sélectionnés ou des sections d'un diagramme pour
faciliter la lecture et voir comment les relations s'établissent entre les ¢léments. 11
existe une large gamme de types disposition parmi lesquels choisir, et certains types
disposent de filtres supplémentaires qui peuvent étre appliqués.

La facilité Pan et Zoom permet de naviguer dans un grand diagramme . Souvent, la
résolution d'un diagramme doit étre réduite pour garantir qu'il soit entiérement
visible. Cependant, l'utilisation de la fenétre Pan et Zoom permet de laisser le
diagramme a une résolution lisible, mais de pan sur les zones d'intérét, en zoomant
si nécessaire. diagrammes de confiance peuvent contenir de nombreux éléments et
relations, il est donc trés utile de pouvoir voir I'image dans son ensemble tout en
ayant une vue claire de la fagon dont les objets particuliers interagissent.

La plupart des éléments standards permettent de définir une image alternative pour
un ¢lément, a utiliser a la place de la notation graphique de I'élément, soit sur un
diagramme sélectionné, soit comme valeur par défaut sur tous diagrammes . Ces
images peuvent vous aider a représenter les objets ou les processus étudiés avec
plus de précision et avec une reconnaissance immédiate.

Le générateur de documents est un facilité pratique Enterprise Architect qui permet
a un ingénieur de base de données ou a une autre partie prenante de créer une
documentation d'entreprise ou technique de haute qualité directement a partir du
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modéle de menace, adaptée aux publics internes ou externes.
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Modélisation Regles Métier

Gérer, affiner et appliquer les régles simples et complexes qui régissent un Métier

Dans toute action ou processus commercial, le début, la progression et le résultat final sont généralement déterminés par
référence a un ensemble de régles. Ces régles peuvent étre trés simples, comme « le client doit présenter une preuve
documentaire attestant qu'il a au moins 18 ans », ou trés complexes, comme les reégles actuarielles qui déterminent ce que
couvrira ou non une police d'assurance sur mesure.

Que les régles de votre entreprise soient simples ou complexes, il y a deux ensembles de considérations a prendre en
compte :

e Comment gérer les régles - Comment sont-elles initialement identifiées ? Ou sont-elles conservées ? Les régles
sont-elles faciles & maintenir et & mettre a jour ? Comment sont-elles affinées et testées ?

e Comment utiliser les régles - Est-il facile d'identifier les régles qui s'appliquent dans un contexte spécifique ? Est-il
facile de reconnaitre et d'appliquer une regle spécifique ? Comment les reégles sont-elles exécutées dans le processus
? Peuvent-elles étre intégrées au processus ? L'exécution des régles peut-elle étre automatisée dans le processus ?

Ces deux ensembles de considérations peuvent étre facilement gérés en modélisation vos processus métier dans
Enterprise Architect et en utilisant le Métier Rule Mode¢le facilité . modélisation Métier Rule capture les régles qui
régissent une entreprise et leurs relations avec les entités et les taches spécifiques au sein de 1'organisation ou du systéme.

Gestion des regles

De maniére générale, modélisation de vos processus métier peut clarifier :
e Vos exigences commerciales (dont découlent en fin de compte de nombreuses régles commerciales)
e Les cas d'utilisation - et les scénarios dans chaque cas d'utilisation - pour satisfaire ces exigences, et

e Les processus, étapes, objets, actions et structures de données exacts qui support ces cas d'utilisation, représentés par
des classes

Ce processus permettra également de clarifier quelles régles métier actuelles s'appliquent a quels points de chaque
processus, et quelles améliorations ou nouvelles régles métier sont requises. Vous pouvez ensuite mapper vos régles
métier a des classes existantes ou nouvelles, en utilisant deux modéles Régles Métier spécifiques :

o Modéle de domaine Métier , dans lequel vous regroupez les objets métier (représentés par des classes) impliqués
dans un processus ou une application, et développez un flux de régles qui définit les taches (en tant qu'éléments de
tache de régle) associées au processus dans son ensemble ou a des objets spécifiques du processus

e  Modele Regles Métier , dans lequel vous créez un élément de régle Métier spécifique pour chaque régle métier et
l'associez a la tiche de régle a laquelle la régle s'applique

Une fois que vous avez défini toutes les taches, leurs séquences et les régles qui s'appliquent a chacune d'elles, vous
pouvez composer les régles par tache pour définir les valeurs et les conditions des régles et la maniére dont elles
prennent effet dans la tiche. Vous pouvez ensuite valider les régles de la tache pour vous assurer qu'elles sont logiques.

Une ressource précieuse que vous avez créée au cours de ce processus est une base de données de régles métier
directement associées aux taches et procédures auxquelles elles s'appliquent, facilement explorables (selon la convention
de dénomination et/ou de numérotation que vous avez utilisée) avec la recherche Mod¢le et d'autres facilités de
navigation et d'affichage, et documentées via les facilités de création de rapports sur les documents ou sur le Web. Vous
pouvez également enregistrer des informations supplémentaires sur chaque régle a l'aide notes internes ou externes,
Valeur Etiquetés et de documents liés.

Utilisation Regles Métier

Une fois la base de données de régles métier configurée, vos utilisateurs peuvent accéder aux modéles ou a leur
documentation en guise de référence. Comme expliqué précédemment, le contexte d'une régle donnée, ou les régles
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applicables a un contexte, peuvent étre rapidement établis a 'aide des facilités de recherche, de navigation ou de
tragabilité.

Cependant, vous pouvez utiliser Enterprise Architect pour modéliser et créer des applications et des interfaces utilisateur
qui peuvent appliquer les régles métier que vous avez définies. Une autre facilité¢ de modélisation des régles Métier
consiste a générer le code comportemental des reégles dans une tache spécifique. Vous pouvez intégrer cela dans votre
code pour prompt ou méme automatiser l'utilisation correcte des régles métier lors de l'exécution d'une tache.

Avantages de modélisation Regles Métier

Que vous créiez une base de données de régles ou des applications qui appliquent les régles, vous disposez d'une solution
modulaire pour répondre aux exigences d'un processus métier. Cela offre un avantage en termes de localisation. Régles
Métier peuvent varier selon les sites. Par exemple, la location de voitures fonctionne a peu pres de la méme maniére dans
la plupart des pays, mais 1'dge 1€gal pour conduire differe selon les pays, tout comme les modeles de voitures disponibles
a la location. Vous pouvez facilement créer différents modules de régles localisés et basculer celui qui convient a
I'emplacement actuel vers le modéle commun.

Notes

e  M:¢étier Rule Modélisation est disponible dans I'édition Unified et 1'édition Ultimate d' Enterprise Architect
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Développer un Modele de regle Métier

Dans modélisation Regles Métier , vous développez d'abord la structure du modéle pour représenter les régles dans le
contexte de leur utilisation, puis vous compilez (ou composez) efficacement les régles pour les rendre opérationnelles
dans ce contexte. A partir des régles compilées, vous pouvez soit créer une feuille de calcul pour référence, soit générer
du code comportemental pour les applications qui appliquent les régles, ou les deux.

Résumé du processus

1. Utilisez la dialogue « Constructeur de Mode¢le » (Ctrl+Maj+M) pour générer un Modéle de régles Métier dans lequel
définir les régles métier.

2. Dans le diagramme Reégles Métier généré, commencez a identifier les régles métier comme éléments de regle Métier
, chaque ¢élément représentant une régle métier spécifique.

3. Dans le diagramme Métier Domain Modele généré, modifiez les classes existantes - et créez-en d'autres - pour
représenter les objets Métier dans le domaine ou le processus métier ; ceux-ci fournissent le vocabulaire métier
comme contexte pour les régles métier.

4. L'une des classes représente 'application réelle des régles. Sous cette classe se trouvent une activité de flux de régles
et diagramme d'activité, dans lesquels vous créez les taches de régles sous lesquelles les régles métier sont
regroupées, dans 1'ordre dans lequel les régles métier sont exécutées. Si vous avez besoin d'un niveau de
regroupement plus élevé pour définir différents domaines d'application des régles, vous pouvez créer d'autres classes
de traitement de régles avec leurs propres activités.

5. Revenez au diagramme Regles Métier et faites glisser les ¢léments de Tache de Regle depuis la fenétre Navigateur ,
en attribuant a chaque Tache les éléments de Régle Métier correspondants.

6. Composez et validez les régles métier a 1'aide du Rule Composer.

7. Sivous souhaitez un code qui applique et exécute les régles métier, générez-le a partir des éléments de classe qui
contiennent les activités de régle Métier .

Les étapes sont représentées graphiquement dans ce flux :
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Generate Rule Model

Define Business Rules in
Hatural Language

Define Business Objects in
Busziness Domain

Create Rule Tasks in Rule
Flowwr Activity

As=sign Business Rules to
Rule Tasks

Logic, and Validate

|
|
|
|
|
|

{Compo:e Rules with Rule

Generate Code andlor Export
Rules to CSV

Notes

e Meétier Rule Modélisation est disponible dans 1'édition Unified et I'édition Ultimate d' Enterprise Architect
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Générer un Modele de regle de Métier

Le Mode¢le de Regle Métier capture :

e Lesrégles qui s'appliquent & un processus métier

e Les taches ou objets commerciaux sur lesquels les régles s'appliquent, et

e Le traitement réel qui a lieu pour appliquer les régles et produire une décision ou un résultat

En tant que point de départ trés utile pour configurer votre modéle Métier Rule, vous pouvez générer la structure du
modele et les composants initiaux a l'aide d' Enterprise Architect Constructeur de Modele .

Accéder

Utilisez I'une des méthodes décrites ici pour ouvrir le Constructeur de Modele .

Ruban Démarrer > Personnel > Constructeur de Modéle

Design > Paquetage > Constructeur de Modéle

Menu Contexte Cliquez-droit sur le noeud Paquetage ou Modéle Root | Constructeur de Modéle
(bibliothéque de motif)

Raccourcis Clavier Ctrl+Maj+M

Autre 2%

Barre d'en-téte de la fenétre Navigateur |

Générer Métier Rule Modele de Constructeur de Modele

Etape | Action

1 Ouvrez la dialogue Constructeur de Modéle .
2 Cliquez sur la fléche déroulante Perspective et sélectionnez ' Exigences | Métier Régle Mode¢le '.
3 Cliquez sur l'option 'Starter Métier Rule Modele '. Si vous préférez, vous pouvez lire les informations sur

ce modele dans le panneau de droite.

4 Cliquez sur le bouton « Créer Modele ».

Une structure Métier Rule Modéle est générée dans la fenétre Navigateur , comme indiqué.
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Browser v I x
R A

Project Context Diagram Element

[ = Design Node
4 {Z Production Node
P MyBusinessRules
4 [ «business rules model» Starter Business Rule Model
%E Business Rules Model
4 1 «business ruless Business Rules
'EE Business Rules
[ «BusinessRule= Business Rule A.1
[¥ .BusinessRule= Business Rule A.2
[ «BusinessRule= Business Rule B.1
[ .BusinessRule= Business Rule B.2
4 1 «business domain model» Business Domain Model
'EE Business Domain Model
A Class A
b wRuleFlows RuleFlow A
& Atribute a
& Auribute b
A Class B
@ Attribute a
& Attribute b

Exemple Diagramme

Ce diagramme Métier Rule Modéle a été généré au niveau supérieur du modele et encapsule les composants du modele
Métier Rule.

Business Rule Model

Business Domain Model | Defining Business Rules |

+ Application [[] +Car must not be rented to Customers of age less than 18

+Car [v] +Car must not be rented to Customers with Bad History level 3

+ Customer ] +Car must not be rented to customers without a valid license number

+Rent [¥] +Determine Penalty

+ RentalSystem [['] +Penalty must not be applied for Customers with Bad History level 0

+CarType [v] +Penalty of 10 % of rent must be applied for Customers with Bad History Level 1
[«] +Penalty of 20 % of rent must be applied for Customers with Bad History Level 2
[v] +Rent Payable is calculated as the product of RentPerDay and RentalPeriod in days
[[v'] +Rent for AWD cars is 100 AUD per day

[[v] +Rent for Luxury cars is 150 AUD per day
[«] +Rentfor Small cars is 80 AUD per day
[[v] +Total Amount Payable is calculated as the sum of Rent Payable and Penalty if any.
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Notes

e Métier Rule Modélisation est disponible dans 1'édition Unified et I'édition Ultimate d' Enterprise Architect

e Pour voir un exemple de modeéle Régles Métier , ouvrez le modele EAExample fourni avec l'installateur et
développez :

Exemple Modéle > Analyse et Mod¢lisation Métier > Métier Domain Modéle > Métier Rule Modéle > Métier
Domain Modéle et > Définition de Reégles Métier
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Modele Regles Métier

Dans le Modele de régles Métier , vous définissez initialement chaque régle métier comme un élément de régle Métier ,
puis vous regroupez ces régles en les liant (a I'aide de connecteurs de dépendance) a des éléments de tache de régle. Dans

le:
[ )

Premiére étape : vous assemblez un ensemble de régles

Deuxi¢me étape : vous organisez les régles en groupes et séquences a 'aide des éléments de tache de régle créés
dans le modele de domaine Métier , et vous les affinez en ajoutant d'autres éléments de régle Métier (et, le cas
échéant, d'autres ¢léments de tiche de regle).

Dans I'exemple de location de voiture du modéle EAExample, des régles ont été définies et regroupées pour effectuer une
vérification d'éligibilité sur un client, afin de déterminer si le client est éligible a la location d'une voiture.

Définir les éléments de la régle Métier

Etape

Action

Dans le Modgéle de régle Métier généré, développez le Paquetage de régles Métier et double-cliquez sur le
diagramme de regles Métier pour l'ouvrir. Le diagramme montre deux exemples d'éléments de regles
Meétier connectés a un exemple de tiche de régle.

BusinesszRule1 E
[ === —_ = <<RuleTask>>
= RuleTask1
BuszinezzHule2 =)
(from Business Domain
Mode!)

Dans la boite a outils Diagramme , les pages « Modé¢le de régle » s'affichent.

|EI Rule Model |

Business Rule
O Rule Task

| = Rule Model Relationships |
-1 Dependency

Si vous devez créer un autre diagramme Reégles Métier (vide), cliquez-droit sur le Paquetage Regles
Métier et sélectionnez 'Ajouter Diagramme .

Dans la dialogue « Nouveau Diagramme », saisissez un nom approprié dans le champ « Diagramme »,
cliquez sur I'en-téte « Sélectionner a partir de » et sélectionnez le groupe Perspective « Gestion de Projet >
Terminé », puis faites défiler vers le bas et sélectionnez le Modéle de régle Métier Perspective depuis le
panneau sous 1'en-téte.

Sélectionnez « Modele de régle » dans le panneau « Types Diagramme » et cliquez sur le bouton OK .

Pour chaque régle métier que vous souhaitez identifier, faites glisser 1'icone « Régle Métier » depuis la
Boite a outils.

Type la reégle (ou une version abrégée de celle-ci) dans le champ « Bréve description » de la dialogue «
Propriétés » de 1'é1ément. Elle s'affiche comme nom de I'¢lément dans le diagramme .

Vous définirez ensuite les paramétres des régles a I'aide du Rule Composer.
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4 Une fois que vous avez créé tous les éléments de régle Métier requis, créez le modele de domaine Métier ,
le diagramme d'activité de flux de régles et les éléments de tdche Métier .

Associer Regles Métier a des Taches Métier

Apres avoir créé le Modele de domaine Métier et 'activité de flux de régles (qui contient les éléments de tache de regle
dans le contexte du processus métier), vous pouvez lier les éléments de régle Métier a la tiche de régle pour l'action dans
laquelle les reégles prennent effet. Vous pouvez appliquer une régle Métier a plusieurs taches de régle, si elle a un effet
dans différents contextes.

11 existe plusieurs fagons d’établir la relation entre la régle Métier et la tache Régle.

Méthode Action
Utiliser le diagramme Ouvrez le diagramme Régles Métier et faites glisser dessus un ¢lément Tache de
Régles Métier Régle de I'Activité RuleFlow dans la fenétre Navigateur .

Créez une relation de dépendance avec la tiche de régle a partir de chaque élément
de regle Métier qui lui est appliqué (en faisant glisser le connecteur depuis la boite
a outils ou en utilisant la fléche Quick Linker sur 1'é1ément de regle Métier ).

Répétez le processus pour 1’¢lément de tache de régle suivant de I’activité de flux
de regles.

Créez tous les éléments de régle Métier et de tiche de régle supplémentaires
nécessaires (cela ne doit pas étre un événement courant) ; vous devez ajouter toutes
les nouvelles taches de régle au diagramme d'activité de flux de régles.

Enregistrez le diagramme et ouvrez le compositeur de régles pour le premier
¢lément de tache de reégle.

Assembler des éléments Dans la fenétre Navigateur , ouvrez le compositeur de régles sur un élément de
existants via le Rule tache de regle et faites glisser chaque élément de régle Métier applicable de la
Composer fenétre Navigateur vers une ligne vide du tableau Instructions de régle.

Cela établit une relation de dépendance entre 1'é1ément Tache de régle et chaque
¢lément Regle Métier .

Continuer a rédiger les conditions de la regle.

Utiliser la Matrice de Vous pouvez créer rapidement toutes les relations de dépendance entre un certain
relations nombre d'éléments de tache de régle dans le Paquetage Modele de domaine Métier
et les éléments de régle Métier qui s'appliquent a chacun d'eux.

Définissez 1'é1ément source « Type » sur « BusinessRule » et 1'é1ément cible «
Type » sur « RuleTask ».

Définissez « Type de lien » sur « Dépendance » et « Direction » sur
« Source-> Cible ».

Réglez le ' Paquetage Source' sur ' Régles Métier ' et la 'Cible' sur ' Métier Domaine
Modgle .

Dans la cellule a chaque intersection d'une colonne Tache Métier et de la ligne
Régle Métier appropriée, cliquez-droit et sélectionnez 1'option « Créer une nouvelle
relation | UML :: Dépendance ».

Une fois que vous avez terminé de créer les relations, fermez la Matrice des
relations.

Ouvrez le compositeur de régles pour le premier élément de tache de régle dans la
fenétre Navigateur .
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Quelle que soit la maniére dont vous connectez les éléments Régle Tache et Régle Métier , s'ils sont ajoutés a un
diagramme il peut s'afficher comme indiqué.

BRM_RuleModel Defining Business Rules /

Car must not be rented to Customers of age less than

18

Car must not be rented to Customers with Bad History

level 2

Rent for Small cars is 80 AUD per day

Rent for Luxury cars is 150 AUD per day

Rent for AWD cars is 100 AUD per day

Penalty of 10 % of rent must be applied for
Customers with Bad History Level 1

Penalty of 20 % of rent must be applied for
Customers with Bad History Level 2

Total Amount Payable is calculated as the sum of
Rent Payable and Penalty if any.

== «RuleTasky Z -
I Determine Eligibility

(from Buziness Domain
Model)

"| Detarmine Rent Payable

#RuleTasks

(from Buzinezz Domain
Model)

«#RuleTasks

Determine Penalty

(from Businezzs Domain
Model)

«RuleTasks

Determine Total Amount
Payable

Car must not be rented to customers without a valid

license number

Rent Payable is calculated as the product of
RentPerDay and RentalPericd in days

Notes

Métier Rule Modélisation est disponible dans 1'édition Unified et I'édition Ultimate d' Enterprise Architect
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Créer un Modele de domaine Métier

Le Mode¢le de domaine Métier fournit le vocabulaire métier (les termes et les faits) sur lequel Regles Métier peuvent étre
modélisées. Dans Enterprise Architect un modéle de domaine Métier est représenté sous la forme d'un diagramme de
classes conceptuel, comme illustré par ce diagramme du modéle Car Rental System du modéle EAExample.

Rent
- Mo_of rent_days: int
- PenaltyFea: double
Rental System -  RentPaysble: double
- RentPerDay: doubls
- TotaldmountPayable: double
+ Post Emor) - void
+ DenyRent() : void
Application
- Status: string
-  Mumber int
+Applad by
Customer Car
- Address: stang - Modek string
- Bgel int - type: stnng

- Efgibie: boolean - RegNumber string

-  VahdLicanceMumber boolean - . Avsisble: boalean

-  LoyaltyPoints: int - IsRented: boolzan

- Mame: string - Last Senice_Date: date

" - UnderMaintenance: boolean

- iype: sting
- BaedHistoryLewvel: int

Dans le modele de domaine Métier présenté dans ce diagramme , les classes Rent, Customer, Car et Application, ainsi
que leurs attributs et opérations, fournissent les termes du vocabulaire métier du systéme de location de voitures. Les
opérations et les attributs identifient les conditions qui doivent étre remplies, les actions qui doivent étre entreprises et les
calculs qui doivent étre effectués pour filtrer et appliquer les régles afin de fournir une valeur ou un résultat spécifique.

Le systéme de location de classe traite les régles ; pour rendre cela possible, vous ajoutez une activité de flux de régles
en tant que comportement pour cette classe.

Lorsque vous créez une activité de flux de reégles sous une classe, vous modélisez les événements et la séquence sous
forme de structure de taches de régles (actions). Lorsque vous générez du code pour la classe (dans l'exemple, Rental
System), le comportement du flux de régles est rendu sous forme de méthode a l'intérieur de la classe.

Alternativement, si vous avez des opérations existantes dans la classe qui conviennent déja a I'objectif, vous pouvez
modéliser des tiches métier dans ces opérations. Lorsque le code est généré pour la classe, la logique des régles est
générée en tant que corps de méthode pour I'opération correspondante.

Notes

e Métier Rule Modélisation est disponible dans 1'édition Unified et I'édition Ultimate d' Enterprise Architect

e Lorsque vous créez des classes dans le modele de domaine Métier , sélectionnez le langage approprié pour la
génération de code afin de garantir que le type de données correct est défini pour les attributs et les paramétres
d'opération.

e La génération de code Régles Métier est prise en charge pour ces langages :
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-C++
-C#

- Java

- VB.Net
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Créer une activité de flux de regles

Lorsque vous configurez un modéle de domaine Métier dans un modele Reégles Métier , vous créez une activité de flux
de régles en tant que comportement pour 1'une des classes de domaine, afin de permettre a cette classe de traiter un
ensemble de régles. Dans l'activité de flux de régles, vous créez un certain nombre d'éléments de tiche de régle, qui sont
des actions stéréotypées qui regroupent Régles Métier pour une tache spécifique. L'activité de flux de régles génére
automatiquement un diagramme de flux de régles, dans lequel vous créez les ¢éléments de tache de régle et modélisez la
séquence dans laquelle ils sont exécutés.

Ajouter une activité de flux de regles a une classe

Etape | Action

1 Sur le diagramme du modéle Métier Domaine, cliquez-droit sur la Classe qui traite les régles (dans
I'exemple de location de voiture du modele EAExample, ce serait Rental System).

2 Dans le menu contextuel, sélectionnez l'option « Nouveau Diagramme | RuleFlow Activity ».

Une nouvelle activité de flux de régles est créée avec un diagramme de flux de régles qui s'ouvre
immédiatement. Passez a la création des éléments de tache de régles.

La génération de code pour un modele Rule Flow restitue chaque activité RuleFlow sous la forme d'un
ensemble d'opérations ou de méthodes. En fonction de ce que ces méthodes doivent faire, vous
souhaiterez peut-étre transmettre des paramétres a utiliser dans I'activité Rule Flow.

Ajouter des éléments de tache de régle au diagramme d'activité de flux de regles

Vous pouvez créer des éléments Rule Task directement sous 'activité Rule Flow dans la fenétre Navigateur , en cliquant
sur I'icone ' Nouvel Elément ' dans la barre d'outils et en sélectionnant le jeu d'outils UML ::Activity, le type d'élément
Action et le stéréotype RuleTask. Cependant, il est beaucoup plus simple de créer les éléments sur le diagramme Rule
Flow, et en méme temps de les organiser dans leur séquence de traitement.

Etape | Détail

1

(Si nécessaire) Cliquez sur L2 pour afficher la dialogue ' Trouvez Item de Boite a Outils ' et précisez
'Rule Flow'.
| = Rule Flow
@ Start
{} Decision
= Rule Task
@> Merge
# End
| = Rule Flow Relationships |
/'  Control Flow
2 Faites glisser 'icone « Tache de régle » de la boite a outils sur le diagramme et donnez a 1'é1ément, comme

(c) Sparx Systems 2024 Page 92 de 125 Créé avec Enterprise Architect



Le Métier Modele 2024-11-07

nom, le titre de la tache qu'il représente, par exemple Calculer les frais de débit ou Déterminer 1'éligibilité.
Créez un élément de tache de régle pour chaque tiche ou action du processus.

Vous pouvez également utiliser la fléche Quick Linker pour créer les nouveaux éléments et connecteurs
Control Flow.

3 Organisez les taches de régles en une séquence d'événements, initiée et terminée par les éléments
Démarrer et End, et représentant toute ramification et toute jonction avec les éléments Décision et Merge.
Tous les éléments sont connectés par des connecteurs de flux de contrdle.
Voir le diagramme d'exemple.

4 Accédez au diagramme du modele Reégles Métier et regroupez les éléments de régle Métier sur leur
¢lément de tache de régle approprié.

Exemple

Ce diagramme de flux de régles provient de I'exemple de location de voiture du modéle EAExample.
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«RuleTashk»
Determine Eligibility

Is Customer
Eligible?

[Customer. Eligible ==
true]

wRuleTask
Determine Rent Payable

[CustomerBadHistoryLevel = 0]

#RuleTasky
Determine Penalty

j #RuleTashks

Dretermine Total
,L Amount Payable

#RuleTashk»

«Endx=
RuleFlowEnd

Les ¢léments de tache de régle Déterminer 1'¢ligibilité, Déterminer le loyer a payer, Déterminer la pénalité et Déterminer
le montant total a payer regroupent les régles métier pour la tache spécifique indiquée par le nom de I'élément.

Notes

e Métier Rule Modélisation est disponible dans 1'édition Unified et I'édition Ultimate d' Enterprise Architect

e  Dans un diagramme de flux de régles, chaque nceud Décision posseéde un nceud de fusion correspondant pour
garantir une génération de code appropriée

e  Pour la génération de code, les éléments de tdche de régle doivent étre regroupés dans l'activité de flux de regles

(c) Sparx Systems 2024 Page 94 de 125 Créé avec Enterprise Architect



Le Métier Modele 2024-11-07

appropriée dans la fenétre Navigateur (les éléments de régle Métier peuvent étre définis n'importe ou dans le modéele,
car ils peuvent étre utilisés dans plusieurs taches de régle).
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Transmettre des parametres a l'activité de flux de regles

Lorsque vous générez du code pour un modele Rule Flow, chaque activité RuleFlow est rendue sous la forme d'un
ensemble d'opérations ou de méthodes. Vous pouvez transmettre des parametres d'activité a utiliser par les tiches de
régle au sein de 1'activité Rule Flow, pour définir ce que vous souhaitez que les méthodes fassent. Vous pouvez utiliser
les paramétres comme variables de condition ou variables d'action dans le Tableau de Décision Métier Rule, ou comme
variables de régle dans le tableau de calcul pour 1'une des taches de régle.

Si le paramétre d'activité n'est pas accessible a une tache de régle, le systéme affiche un message d'erreur.

Accéder

Menu Contexte Fenétre Navigateur | Double-cliquez sur 1'é1ément Activité de flux de regles >
Parameétres

Définir les parameétres a utiliser dans une activité de flux de regles

Etape | Action

1 Sur la page « Paramétres », créez et définissez chaque paramétre, en particulier les valeurs « Type » et
« Par défaut ».

2 Enregistrez chaque paramétre et, lorsque vous avez terminé de définir tous les paramétres, fermez la
dialogue « Propriétés ».

Exemple

Dans cette hiérarchie, les paramétres m_rent et m_application peuvent étre utilisés par n’importe laquelle des taches de
régle sous I’activité de flux de régle ProcessApplication.

(c) Sparx Systems 2024 Page 96 de 125 Créé avec Enterprise Architect



Le Métier Modele 2024-11-07

El Rental5ystemn
|_:_| D «RuleFlows Processfpplication :Boolean
- & RuleFlow
. mm m_rent: Rent
- m m_application: Application
- @ «RuleTask= Eligibility
- & Is Customer Eligible?

=RuleTask= Determine Rent Payable
«RuleTasks Determine Penalty

«RuleTask= CalculateDiscount

«RuleTasks Determine Total Amount Payable
=RuleTasks ProcessLoyaltyPoints

«RuleTask= Return

«End= RuleFlowEnd

«Start= RuleFlowStart

@B EEEG
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Regles Modele dans une opération

Vous pouvez modéliser des régles métier en tant qu'éléments de régle Métier dans le Paquetage Reégles Métier et les
attacher aux éléments de tiche de régle dans un diagramme d'activité RuleFlow.

Alternativement, dans le modéle de domaine Métier , si vous avez des opérations dans la classe de traitement des régles
qui représentent une action métier, vous pouvez définir chacune de ces opérations comme une tache de régle et attacher
les Régles Métier a ces opérations sur le diagramme Régles Métier ou dans le compositeur de régles.

Accéder

Menu Contexte Fenétre Navigateur | Double-cliquez sur Opération > Général

Modele Métier Tache sur une opération

Etape | Action

1 Dans le champ « Stéréotype », saisissez « RuleTask ».
2 Cliquez sur le bouton Enregistrer et sur le bouton Fermer.
3 Faites glisser l'opération de la fenétre Navigateur sur le diagramme d'activité RuleFlow.

Affectez également Régles Métier a I'opération, comme pour un élément de Tache de Régle.

Représentation des taches de regles d'opération

Vue Détail

Fenétre Navigateur Les opérations stéréotypées comme RuleTask s'affichent dans la fenétre Navigateur
comme indiqué :
Gl Rent
El RentalSystemn
@ m_sMessage
iy IsValidLicence(string)
iy PostMessage(string)
i «RuleTask= CalculateDiscount()
i =RuleTask= ProcessLoyaltyPoints()
& '@ «RuleFlows ProcessApplication: Bool

Pour transmettre les parametres de ces appels d'opération, ouvrez la dialogue «
Propriétés » de I'opération et sélectionnez la page « Appel », puis définissez le
champ « Comportement » sur l'opération a appeler ; sous le champ « Arguments »,
cliquez sur le bouton Modifier et configurez ou modifiez les valeurs d'argument a
transmettre.
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Sur le Diagramme de flux
de regles

(c) Sparx Systems 2024

2024-11-07

Lors de la génération de code, le code de la logique des régles est généré dans le
corps de la méthode.

Lorsque vous faites glisser et déposez une opération stéréotypée RuleTask sur un
diagramme de flux de régles, une opération Call Behavior Action est créée, comme
indiqué par les deux éléments plus sombres.

wRuleTaska»
Eligibility

Is Customer
Eligible?

Customer Eligible == true]

#RuleTasks
Determine Rent Payable

wRuleTashks
CalculateDiscount
{RentalSystem::)

«RuleTaskn»

Customer. BadHistoryLevel = 0]

#RuleTasky
Determine Penalty

Determine Total
Amount Payable

wRuleTasky

ProcessLoyaltyPoints
{RentalSystem::)

wRuleTasky

Return

«Endx»
RuleFlowEnd

Vous devez intégrer les actions de comportement d'appel dans le flux d'activite,
comme pour les actions de tache de régle normales.
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Notes

e Meétier Rule Modélisation est disponible dans 1'édition Unified et I'édition Ultimate d' Enterprise Architect
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Rédiger Regles Métier

Lors de modélisation de vos Régles Métier , vous définissez d'abord chaque régle métier sous forme string de texte brut
de niveau conceptuel dans un élément de régle Métier , puis vous regroupez les régles par association avec les éléments
de tache Métier . L'étape suivante consiste a définir exactement comment les régles fonctionnent dans la tache, en
configurant les valeurs, les conditions, les actions et les calculs qui définissent les actions d'une régle unique ou d'une
combinaison de régles. Pour cela, vous utilisez Rule Composer, avec lequel vous transformez chaque instruction de régle
métier de niveau conceptuel en une instruction tabulaire de niveau logique et spécifique a la technologie que vous
pouvez :

e  Générer du code a partir de ou

e  Télécharger vers une application de feuille de calcul telle que Microsoft Excel , via un fichier CSV

Accéder

Menu Contexte Fenétre Navigateur ou diagramme ouvert | Cliquez-droit sur un élément de tache de
regle | Compositeur de régles

Tableaux du compositeur de regles

Le compositeur de régles s'affiche sous forme de vue dans la zone de travail centrale, divisée en trois tableaux .

Tableau Détail

Déclarations de régles Le tableau Déclarations de régle répertorie les régles associées a la tache de régle
sélectionnée ; vous ajoutez une régle au tableau en faisant glisser un élément de
régle Métier existant depuis la fenétre Navigateur vers une ligne vide du tableau .

Vous ne créez pas de nouvelles régles dans le tableau .

Décision Le Tableau de Décision est utilisé pour modéliser des régles conditionnelles (par
exemple : Les voitures ne doivent pas étre louées a des clients de moins de 18 ans).

Le tableau comporte trois sections :
e Conditions de régle — pour modéliser les variables de condition
e Actions de régle — pour modéliser les variables d’action

e Liaisons de régles — pour lier la régle dans le tableau des regles

Reégle de calcul A I’aide du tableau Régle de calcul, vous modélisez des régles qui nécessitent
I’exécution d’un calcul sur les informations sources et/ou I’interaction des régles.

Le tableau contient ces colonnes :
e Actions de la régle de calcul
e  Expression

e Liens de régles

e Dépendance des regles
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Notes

e Meétier Rule Modélisation est disponible dans 1'édition Unified et I'édition Ultimate d' Enterprise Architect

e Pour faciliter la tragabilité lorsque vous complétez les relations dans le compositeur de régles, la sélection d'une
entrée dans un tableau met automatiquement en surbrillance les lignes et les colonnes correspondantes des autres
tableaux ; par exemple, si une instruction de régle est sélectionnée, la colonne de régle associée dans le Tableau de
Décision et la ligne dans le tableau de régle de calcul sont mises en surbrillance
De méme, si une régle de calcul est sélectionnée, la colonne correspondante dans le Tableau de Décision et la ligne
dans la liste des énoncés de régle sont mises en surbrillance.

e Si les colonnes tableau ne sont pas assez larges pour afficher leur contenu, vous pouvez faire glisser les marges de
I'en-téte de colonne pour augmenter la largeur ; tous tableaux de 'onglet « Tableau de Décision » et de 'onglet
« Régle de calcul » sont liés, donc si vous augmentez la largeur de colonne sur un tableau cela modifie la largeur de
tous tableaux

e Le compositeur de régles peut étre ouvert et la logique des régles peut étre visualisée dans I'édition Lite d' Enterprise
Architect
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Ajouter et supprimer des regles

Lorsque vous ouvrez le compositeur de régles pour une tiche Métier , toutes Régles Métier actuellement liées a cette
tache sont déja répertoriées dans le tableau Instruction de régle. Vous pouvez ajouter d'autres reégles disponibles dans la
fenétre Navigateur ou supprimer une régle du tableau qui n'est plus applicable a la tache.

Vous ne créez ni ne supprimez les régles elles-mémes dans Rule Composer.

Accéder

Menu Contexte Fenétre Navigateur ou diagramme ouvert | Cliquez-droit sur un élément de tiche de
régle | Compositeur de régles

Ajouter une regle métier a associer a la tache de regle sélectionnée

Lorsque vous ajoutez une régle Métier au tableau Enoncés de régle, si I'élément Régle Métier ne figure pas déja dans le
diagramme Regles Métier , 1'¢lément est ajouté au diagramme . Une relation de dépendance est créée entre la « nouvelle
» régle Métier et la tache de régle sélectionnée.

Lorsque vous ouvrez le Action
compositeur de régles

Aucune régle n'est Le tableau des Régles comporte une seule ligne vide. Sélectionnez la Régle Métier
répertoriée dans la fenétre Navigateur et faites-la glisser sur cette ligne vide.

Une autre ligne vide est automatiquement créée sous la premiére ligne. Faites
glisser la regle Métier suivante de la fenétre Navigateur vers le tableau Enoncés de
régle.

I1y a des régles énumérées Le tableau « Enoncés de reégles » ne contient aucune ligne vide.

Cliquez sur la colonne « Non » et sélectionnez 1'option de menu contextuel
« Ajouter une ligne » ; une ligne vide est ajoutée au tableau .

Faites glisser une régle Métier de la fenétre Navigateur vers le tableau .

Supprimer une regle qui n'est plus nécessaire dans Rule Composer

Cliquez-droit sur le champ « Non » approprié et sélectionnez 1'option « Supprimer la régle ». La régle est supprimée du
compositeur de régles et la relation de dépendance avec I'élément Tache de régle est supprimée.

L'é¢lément Reégle Métier n'est pas supprimé du diagramme Régle Métier ni de la fenétre Navigateur (ou, dans les deux
cas, il peut étre utilisé avec d'autres éléments Tache Régle).

(c) Sparx Systems 2024 Page 103 de 125 Créé avec Enterprise Architect



Le Métier Modele 2024-11-07

Définir les conditions des regles

Lorsque vous créez le modele de domaine Métier , vous configurez un certain nombre de classes qui définissent les
termes et entités métier (tels que Client) et leurs attributs et opérations associés. Vous créez les attributs et les opérations
au fur et & mesure que vous configurez la classe, avec au moins certaines valeurs ou paramétres, et vous adaptez certaines
des fonctionnalités aux régles pour définir les conditions dans lesquelles une régle prend effet, dans le tableau Conditions
de régle.

Par exemple, dans une classe qui définit les propriétés d'une voiture, l'attribut Type peut étre utilisé pour définir la
condition « La voiture est : petite, moyenne ou grande », a travers laquelle les régles définissant le tarif de location de
base seraient filtrées et appliquées.

Accéder

Menu Contexte diagramme ouvert | Cliquez-droit sur un élément de tache de régle | Rule Composer
> Tableau de Décision

Conditions de la régle Modeéle

Etape | Action

1 A partir de I'é1ément de classe approprié dans la fenétre Navigateur , faites glisser et déposez l'attribut de
condition (tel que 1'age) ou l'opération (telle que IsValidLicense()) sur le premier champ vide de la
colonne « Conditions de régle ».

e Les champs « Conditions de régle » appliquent Intelli-sense pour afficher les entrées possibles pour le
champ ; appuyez sur Ctrl+Espace dans le champ pour afficher une liste des classes possibles,
double-cliquez sur la classe sélectionnée, saisissez . (un point) et double-cliquez sur l'attribut ou
l'opération dans la liste affichée automatiquement

e Sila « Condition de régle » est de type enum, le champ « Valeurs autorisées » est automatiquement
défini avec les littéraux d'énumération ; la procédure se termine alors ici

2 Déterminer une plage de valeurs acceptées pour la condition de régle.

3 Cliquez-droit sur la colonne '"Valeurs autorisées' et sélectionnez :

e Pour un attribut, I'option « Modifier les valeurs autorisées » ; la dialogue « Modifier les valeurs
autorisées » s'affiche

e  Pour une opération, l'option « Modifier les paramétres » ; la dialogue « Modifier les paramétres »
s'affiche (voir étape 5)

Type chaque valeur ou plage de valeurs requise dans le champ « Valeur » et cliquez sur le bouton
Enregistrer pour afficher la valeur dans la zone de liste « Valeurs autorisées »

L'dge pourrait avoir les valeurs suivantes :

e <I8
o >18et<50
e >50

IsValidLicense() pourrait renvoyer :

e Vrai
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e FAUX

4 Cliquez sur le bouton OK pour enregistrer les valeurs et fermer le dialogue ; pour un attribut, une nouvelle
contrainte AllowableValues est créée.

e Vous pouvez vérifier cette contrainte en ouvrant la dialogue « Propriétés » de l'attribut et en
sélectionnant I'onglet « Contraintes »

e Silacondition de régle fait référence a une énumération, les littéraux d'énumération ne sont pas
modifiables dans la dialogue « Modifier les valeurs autorisées »

5 Si la condition de reégle est une opération, vous pouvez lui transmettre des parametres.

Cliquez-droit sur le champ « Valeurs autorisées » et sélectionnez 'option « Modifier les paramétres » ; la
dialogue « Modifier les paramétres » s'affiche, répertoriant les parameétres déja existants pour l'opération.

Sélectionnez les paramétres et saisissez leurs valeurs dans la zone de texte « Valeur » ; cliquez sur le
bouton OK pour annuler le dialogue .

e Vous pouvez ajouter une opération en tant que condition de régle plusieurs fois, afin de pouvoir
appeler l'opération avec différents ensembles de paramétres

6 Pour ajouter une autre condition de régle, cliquez-droit sur la colonne « Non » et sélectionnez 1'option
« Ajouter une ligne » ; une ligne vide est ajoutée au tableau .

Pour supprimer une condition de régle du tableau , cliquez-droit sur le champ « Non » appropri¢ et
sélectionnez 'option « Supprimer la ligne ».

e Sila condition est basée sur un attribut, cela n'affecte ni l'attribut d'origine ni la nouvelle contrainte
dans le modéle ; vous pouvez soit réutiliser 'attribut avec sa contrainte, soit utiliser la dialogue «
Propriétés » de I'attribut pour supprimer la contrainte.

7 Si I'une des valeurs de condition appelle une action ou une décision, vous pouvez la définir comme une
Action de régle.

(c) Sparx Systems 2024 Page 105 de 125 Créé avec Enterprise Architect



Le Métier Modele 2024-11-07

Définir les actions de regle

Dans le modéle Classes du domaine Métier , les attributs et les opérations que vous définissez pour définir les conditions
d'application d'une régle peuvent a leur tour appeler un attribut de décision ou une opération, que vous pouvez affecter en
tant qu'action dans le tableau Actions de régle (Résultat). Vous créez les attributs et les opérations au fur et & mesure que
vous configurez la classe, avec au moins certaines valeurs ou paramétres, et vous adaptez certaines de ces fonctionnalités
pour définir les actions qui déterminent 1'effet de la régle.

Accéder

Menu Contexte diagramme ouvert | Cliquez-droit Elément de tache de régle | Rule Composer >
Tableau de Décision

Actions de la regle Modele

Etape | Action

1 A partir de I'é1ément de classe de terme métier approprié dans la fenétre Navigateur , faites glisser et
déposez l'attribut de décision (tel que Eligible - Oui/Non) ou 'opération (telle qu'une erreur de
publication) sur le premier champ vide de la colonne « Actions de régle (résultat) ».

e Les champs « Actions de régle » appliquent Intelli-sense pour afficher les entrées possibles pour le
champ ; appuyez sur Ctrl+Espace dans le champ pour afficher une liste des classes possibles,
double-cliquez sur la classe sélectionnée, saisissez . (un point) et double-cliquez sur l'attribut ou
I'opération dans la liste affichée automatiquement

2 Pour un attribut, si la variable d'action supprimée est de type « enum », les champs « Valeurs / Paramétres
autorisés » sont automatiquement définis avec les littéraux d'énumération.

Sinon, double-cliquez sur le champ « Valeurs autorisées / Parametres » (ou cliquez-droit et sélectionnez
I'option « Modifier les valeurs autorisées ») ; la dialogue « Modifier les valeurs autorisées » s'affiche.

Cliquez sur le bouton Nouveau, saisissez une valeur possible dans la zone de texte (par exemple « Oui »
ou « Accepter »), cliquez sur le bouton Enregistrer et répétez le processus pour la valeur possible suivante
(par exemple « Non » ou « Rejeter »).

3 Lorsque vous avez entré toutes les valeurs possibles, fermez le dialogue et sélectionnez la réponse
appropriée dans le champ de la colonne « Résultat<n> » sous le champ « Valeur<n> » approprié pour la
condition d'appel.

4 Pour une opération, une case a cocher s'affiche dans chacun des champs de la colonne « Résultat<n>» ;
pour appeler 'opération en tant que réponse a une valeur de la condition correspondante, sélectionnez la
case a cocher dans le champ « Résultat<n> » sous le champ « Valeur <n> » de cette condition.

5 Pour passer des paramétres a 1'opération, double-cliquez sur le champ « Valeurs autorisées/Paramétres »
(ou cliquez-droit et sélectionnez 1'option de menu « Modifier les paramétres ») ; la dialogue « Modifier les
paramétres » s'affiche.

Sélectionnez les paramétres et saisissez les valeurs dans la zone de texte « Valeur » ; cliquez sur le bouton
Enregistrer et fermez le dialogue .

Vous pouvez ajouter une opération en tant Action de régle plusieurs fois, afin de pouvoir appeler
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l'opération avec différents ensembles de paramétres.

6 Cliquez sur le bouton Enregistrer dans la barre d’outils du compositeur de régles pour enregistrer les
valeurs.
7 Pour ajouter une autre Reégle Action , cliquez-droit sur la colonne 'Non' et sélectionnez I'option 'Ajouter

une ligne' ; une ligne vide est ajoutée au tableau .

Pour supprimer une Action de régle du tableau , cliquez-droit sur le champ « Non » approprié et
sélectionnez 1'option « Supprimer la ligne » ; cela n'affecte pas l'attribut ou 1'opération d'origine dans le
modele.
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Lier les regles aux conditions et aux actions

Aprées avoir défini quelles régles sont appliquées, quelles conditions sont évaluées et/ou quelles actions sont entreprises
dans l'exécution d'une tache de régle, vous liez les régles aux conditions et aux actions a définir :

e Quelles régles sont évaluées par rapport a une condition
e Quelles valeurs de cette condition sont applicables a chaque régle

e Quelles décisions ou actions sont prises sur chaque valeur issue de 1'évaluation de la régle, et quel est le résultat de
cette décision ou action

Vous liez les régles, les conditions et les actions a l'aide du tableau « Liaisons de régles », juste au-dessus du tableau «
Conditions de régle ».

Accéder

Menu Contexte diagramme ouvert | Cliquez-droit sur un ¢lément de tache de régle | Rule Composer
> Tableau de Décision

Regles de liaison

Etape | Action

1 Cliquez sur le champ « Liaisons de régles » immédiatement au-dessus du champ « Valeur<n> » et/ou
« Résultat<n> » approprié.

Cliquez sur le numéro de la régle qui est évaluée par rapport a la condition pour la valeur spécifique et
pour générer 'action pour fournir le résultat spécifique identifié¢ dans ces deux champs.

2 Assurez-vous que les valeurs définies dans le champ « Valeur<n> » et/ou « Résultat<n> » sous le numéro
de regle fonctionnent toutes selon la régle.

3 Cliquez sur I’icone Enregistrer dans la barre d’outils du compositeur de regles.

Continuer a lier les régles métier aux conditions et aux actions ayant des valeurs logiques pour une
instance de la régle.

Exemple

e Laregle 2 est « Une voiture ne doit pas étre louée a un client 4gé de moins de 18 ans »
e La premiére condition de régle est Customer.age

e Le champ « Valeurl » contient la valeur « < 18 » par rapport a cette condition de régle
e La premiére Action de régle (ou décision) est Client.Eligible

o Le champ Résultatl contient la valeur « Non » par rapport a cette Action de régle

e Ladeuxiéme Action de régle est Application.Status

e Le champ « Résultatl » contient la valeur « Rejeter » par rapport a cette Action de régle
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Vous devez sélectionner « 2 » dans le champ « Liaisons de régles » au-dessus de la colonne « Valeur 1/Résultat 1 », de
sorte que lorsque la demande de location de voiture d'un client est testée par rapport a la régle 2, si le client s'avére avoir
moins de 18 ans, il est automatiquement classé comme inéligible et la demande est rejetée.
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Définir les regles de calcul

Dans un processus métier, certaines actions et certains effets dépendent de l'interaction de régles avec une autre régle ou
un calcul. Par exemple :

e Reégle 1) Les voitures ne peuvent pas étre louées a des clients agés de moins de 18 ans. Régle 2) Les clients doivent
avoir un permis de conduire valide - La régle 1 doit étre satisfaite avant que la régle 2 ne soit testée.
e Reégle 4) Une pénalité de 10 % du coit total de location s'applique aux clients ayant un historique négatif de niveau 1
- Si le client a un historique négatif de niveau 1, multipliez la valeur du loyer a payer par 1,1
Accéder
Menu Contexte diagramme ouvert | Cliquez-droit sur un élément de tache de régle | Rule Composer

> Régle de calcul Tableau

Définir une régle de calcul

Etape

1

Action

Dans la fenétre Navigateur , développez la classe d'entité métier appropriée dans le modele de domaine
Métier et faites glisser l'attribut qui représente 'action calculée dans le champ « Actions de régle de calcul
».

Vous pouvez également utiliser Intelli-sense dans le champ « Actions de régle de calcul » et dans le
champ « Expression » pour afficher une liste de classes et d'attributs possibles :

1. Appuyez sur Ctrl+Espace dans le champ pour afficher la liste des classes.

2. Double-cliquez sur la classe requise et tapez . (point) apres celle-ci ; une liste d'attributs pour cette
classe s'affiche automatiquement.

3. Double-cliquez sur ’attribut requis.

Dans le champ « Expression », complétez I'expression a évaluer. Par exemple :

Si vous calculez la régle 4 et que vous avez sélectionné Loyer.LoyerPayable dans le champ « Expression
», saisissez *1.1 immédiatement apres.

Dans le champ « Liaisons de régles », cliquez sur la fleche déroulante et sélectionnez le numéro de la
régle modélisée (comme indiqué dans le tableau Régle) pour lier les données de calcul a la régle.

Si la régle dépend de la satisfaction préalable d'une autre régle (comme pour la régle 2), saisissez le
numéro de cette régle dans le champ « Dépendance de régle ».

Cliquez sur l'icone Enregistrer dans la barre d'outils du compositeur de régles pour enregistrer la régle de
calcul.

Si la régle de calcul est également une régle de conditions de régle, ajoutez la variable de condition dans
le Tableau de Décision et liez la régle appropriée dans la section « Liaison de régle ».

(c) Sparx Systems 2024 Page 110 de 125 Créé avec Enterprise Architect



Le Métier Modele 2024-11-07

Valider Regles Métier

Avant de générer du code pour les éléments de tache de régle ou de les exporter vers un fichier CSV, il est recommandé
de valider les regles métier dans Rule Composer. Lorsque vous effectuez cette opération, les régles métier de Rule
Composer sont analysées et toutes les erreurs ou avertissements pouvant indiquer une génération de code incompléte ou
défavorable sont affichés dans l'onglet « Validation de Rule Composer » de la fenétre Sortie systéme.

Accéder
Menu Contexte diagramme ouvert | Cliquez-droit sur un ¢élément de tache de régle | Compositeur de
régles
Valider les regles
Etape | Détail
1 Cliquez sur l'icone « Validation » (coche verte) dans la barre d'outils du Rule Composer :

H@ &~

La fenétre de sortie systéme s'affiche, indiquant 1'état de la validation (Validation terminée, ainsi que les
éventuelles erreurs ou avertissements de validation) dans 1'onglet « Validation RuleComposer ».

2 Double-cliquez sur chaque message d'avertissement ou d'erreur a tour de role pour mettre en évidence et
examiner les données erronées a 1'origine de ce message, dans le compositeur de régles.
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Exporter les regles composées vers CSV

Il est possible d'exporter Régles Métier composées vers une feuille de calcul externe - comme Microsoft Excel - sous
forme de fichier .csv. Vous pouvez ensuite conserver la feuille de calcul dans cet outil pour l'utiliser comme référence
pour 'organisation, si vous n'avez pas créé d'application pour appliquer automatiquement ces regles.

Accéder

Menu Contexte diagramme ouvert | Cliquez-droit sur un élément de tache de régle | Compositeur de
régles

Exporter le contenu du Rule Composer vers un fichier CSV

Etape | Action

1 Cliquez sur l'icone « Exporter vers CSV » ( @ ) dans la barre d'outils de Rule Composer.
La dialogue « Windows Navigateur » s'affiche.

2 Accédez a I’emplacement du fichier requis et saisissez un nom pour le fichier .csv dans lequel exporter les
données.

3 Cliquez sur le bouton Enregistrer pour exporter les données.
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Une fois que vous avez modélisé les régles pour tous les éléments de tiche de régle dans le diagramme de flux de régles,
le modele de domaine Métier est prét pour la transformation du code. Les gabarits de code internes fournis pour générer
le code de régle spécifique a la technologie fonctionnent de concert avec les gabarits de code EASL pour générer le code

a partir de la classe de traitement des régles et de sa structure de flux de régles.

Renvoyer une valeur a partir du comportement du flux de régles

Etape Action

1 Double-cliquez sur le dernier ¢lément de tache de régle avant le nceud de fin du

diagramme de flux de régles.

La dialogue ' Propriétés ' de 1'é1ément s'affiche.

2 Cliquez sur l'onglet « Effet ».
3 Dans le champ « Effet », saisissez I’instruction de retour ; par exemple, return True.
4 Cliquez sur le bouton Enregistrer, puis sur le bouton OK pour fermer le dialogue .

Générer du code pour la classe contenant le comportement du flux de régles (dans
notre exemple initial, Rental System) ; le code pour la logique des régles métier est
généré, avec les instructions de régle exprimées en langage naturel sous forme de

commentaires.

Exemple

Cet extrait de code a été généré a partir de 1'é1ément Rental System Class dans le modele EAExample :

Ty

// RentalSystem.cs

// Implémentation de la classe RentalSystem
/I Généré par Enterprise Architect

// Créé le : 26-juillet-2016 14:39:23
Ty

en utilisant le systéme ;

en utilisant System . Collections . Generic ;
en utilisant System .Text ;

en utilisant System . 1O ;

classe publique RentalSystem

{

Client public m_Customer;

Voiture publique m_Car;
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Loyer public m_Rent;

systeme de location public()

{

}

~Systéme de location()

{

}

public virtuel void Dispose()
{

}

/* Début - Code généré par EA pour les activités et les interactions */

public bool ProcessApplication(Loyer m_rent,Application m_application)

{

/' le comportement est une activité

/*LA VOITURE NE DOIT PAS ETRE LOUEE A DES CLIENTS SANS UN NUMERO DE PERMIS VALIDE*/
si(m_Customer.ValidLicenseNumber == "FAUX")

{

m_application.Status = "Rejeter";

m_Customer.Eligible = faux;

}

/*LA VOITURE NE DOIT PAS ETRE LOUEE A DES CLIENTS AGES DE MOINS DE 18 ANS*/
si(m_Customer.age < 18)

{

m_application.Status = "Rejeter";

m_Customer.Eligible = faux;

}

/*LA VOITURE NE DOIT PAS ETRE LOUEE A DES CLIENTS AYANT UN MAUVAIS HISTOIRE DE NIVEAU 3*/
si(m_Customer.BadHistoryLevel == 3)

{

m_application.Status = "Rejeter";

m_Customer.Eligible = faux;

}

si (Client.Eligible == vrai)

{

/*LA LOCATION POUR LES PETITES VOITURES EST DE 80 AUD PAR JOUR*/
si(m_Car.type == Petit)

{

m_rent.LoyerParJour = 80;

}

/*LA LOCATION DE VOITURES AWD EST DE 100 AUD PAR JOUR*/
si(m_Car.type == AWD)
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{

m_rent.LoyerParJour = 100;

H

/*LA LOCATION DE VOITURES DE LUXE EST DE 150 AUD PAR JOUR*/
si(m_Car.type == Luxe)

{

m_rent.LoyerParJour = 150;

}

/*LE LOYER A PAYER EST CALCULE COMME LE PRODUIT DU LOYER PAR JOUR AND LA PERIODE DE
LOCATION EN JOURS*/

m_rent.RentPayable = m_rent.RentPerDay * m_rent.No_of rent days;
si (CustomerBadHistoryLevel > 0)

{

/*UNE PENALITE DE 20 % DU LOYER DOIT ETRE APPLIQUEE POUR LES CLIENTS AYANT UN MAUVAIS
HISTOIRE DE NIVEAU 2%/

si(m_Customer.BadHistoryLevel == 2)
{

m_rent.PenaltyFee = m_rent.RentPayable * 0.2;

}

/*UNE PENALITE DE 10 % DU LOYER DOIT ETRE APPLIQUEE POUR LES CLIENTS AYANT UN MAUVAIS
HISTOIRE DE NIVEAU 1%/

si(m_Customer.BadHistoryLevel == 1)
{

m_rent.PenaltyFee = m_rent.RentPayable * 0.1;

/*LE MONTANT TOTAL A PAYER EST CALCULE COMME LA SOMME DU LOYER A PAYER AND DE LA
PENALITE LE CAS ECHEANT.*/

m_rent.MontantTotalPayable = m_rent.LoyerParJour + m_rent.FraisDePénalité;

}

autre

{
H

retourner m_application.Status;

}

/* Fin - Code généré par EA pour les activités et les interactions */

H

//fin du systéme de location
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Notes

e Meétier Rule Modélisation est disponible dans 1'édition Unified et I'édition Ultimate d' Enterprise Architect
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Modeles de Décision

Créer des modéles expressifs de points de jonction a I'aide Tableaux Décision

Enterprise Architect fournit les Décision Tableaux facilité comme méthode simple d'application de la norme Decision
Model and Notation (DMN) pour modé¢liser la maniére dont une décision est prise et générer du code pour les décisions.

Cet exemple illustre comment vous pourriez modéliser une décision sur une évaluation du risque d’assurance en fonction
de I’age et des antécédents médicaux du demandeur.

Bl=<=4 8| @

uc 1 2 3 4 5
Applicant Age |<25 <25 [25..60] =G0 =60
Medical History good bad - good bad
Aggregation=sum 1 2 3 4 5
Applicant Risk Rating Low Medium Medium Medium High

Sur le diagramme contenant I'é1ément Activité ou Action qui posséde le tableau , vous pouvez remplacer la forme de
I'élément par le Tableau de Décision lui-méme, en affichant les régles sous forme de colonnes ou de lignes. Vous
spécifiez le format tableau ou si vous souhaitez réafficher la forme de 1'élément a l'aide des options du menu contextuel
de I'élément.

Enterprise Architect prend également supporte une implémentation plus étendue et plus compléte de la norme DMN ;
voir la section Modélisation DMN de 1'Aide.

Accéder
Ruban Conception > Elément > Décisions > Trouver des modéles Décision
Menu Contexte Sur un diagramme :
e Cliquez-droit sur I'élément Activité | Tableau de Décision simple | Tableau de
Décision ou
e Cliquez-droit sur I'élément Action | Tableau de Décision simple | Tableau de
Décision
Notes

e Le Décision Tableaux facilité est disponible dans les éditions Corporate , Unified et Ultimate d' Enterprise Architect
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v 4

Editeur Tableau de Décision

Lorsque vous choisissez de créer un nouveau Tableau de Décision pour un élément d'Activité ou de modifier un élément
existant, le nom de 1'élément d'Activité s'affiche dans l'onglet sous la barre d'outils Tableau de Décision .

Accéder
Ruban Conception > Elément > Décisions > Trouver des modéles Décision
Menu Contexte Sur un diagramme :

Cliquez-droit sur I'élément Activité | Tableau de Décision simple | Tableau de
Décision ou

Cliquez-droit sur I'élément Action | Tableau de Décision simple | Tableau de
Décision

Complétez le Tableau de Décision

Tache Action

Entrez une condition Vous pouvez saisir une condition dans le tableau de plusieurs maniéres :

e Type le texte de la condition dans la premiere ligne disponible, en remplagant
le texte Ajouter une condition

e Faites glisser sur la cellule « Ajouter une condition » I' object comportemental
appropri¢ de la fenétre Navigateur , tel qu'un élément de mode¢le, un parameétre
d'activité, une opération ou un attribut, ou

e  Cliquez sur la cellule « Ajouter une condition » et appuyez sur Ctrl+Espace ;
Intelli-sense est invoqué pour fournir une liste d'objets possibles parmi lesquels
vous pouvez sélectionner pour compléter la condition

Ajouter une autre condition Vous pouvez ajouter d'autres lignes de conditions a la liste de 1'une des manicres
suivantes :

e Cliquez sur l'icone sous la liste des conditions

e Cliquez-droit n'importe ou sur le panneau de condition et sélectionnez 'option
« Ajouter une condition », ou

: o EE . .
e Cliquez sur l'icone (Ajouter une condition) dans la barre d'outils Tableau
de Décision
Chaque condition que vous ajoutez est liée aux conditions précédentes, de sorte
qu’elles sont évaluées en combinaison.

Listez les valeurs (Facultatif) Vous pouvez fournir une liste de valeur séparées par des virgules (CSV)

autorisées pour la condition que vous pouvez attribuer a une condition. Si vous procédez ainsi, ces valeurs sont
proposées sous forme de suggestions a saisir dans les champs valeur le long de la
méme ligne.

La colonne des valeurs autorisées est masquée par défaut. Pour 1'afficher, cliquez
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sur l'icone I% dans la barre d'outils Tableau de Décision .

Dans la cellule des valeurs autorisées en regard de chaque condition, saisissez
toutes les valeurs possibles séparées par des virgules. Ces valeurs peuvent inclure
des opérateurs tels que >, <,=et ... .

Attributes glissés depuis la fenétre Navigateur et classés par une Enumération
completeront automatiquement la cellule et rendront le champ en lecture seule.

Définir les valeurs de Chacune des conditions que vous définissez posseéde des valeurs définies qui

condition agissent comme un point de décision. Par exemple, une personne de moins de 18
ans ne peut pas louer de voiture, donc les valeurs « Oui » et « Non » sont des points
de décision pour la condition « 18 ans ou plus ».

Dans chacune des colonnes 1, 2, 3 et ainsi de suite, indiquez une valeur de
condition soit :

e En tapant la valeur dans la cellule (y compris les opérateurs tels que >, <, = et
...)ou

e Cliquez avec le bouton droit sur la cellule et sélectionnez l'option « Valeurs
autorisées | <valeur> » (telle que définie dans la cellule des valeurs autorisées)

Ajouter d'autres colonnes Pour ajouter d'autres colonnes valeur au tableau , effectuez I'une des opérations
valeur de condition suivantes :

e Cliquez-droit n'importe ou sur le panneau de conditions et sélectionnez I'option
« Ajouter une colonne », ou

4
e Cliquez sur l'icone LU | (Ajouter une colonne) dans la barre d'outils Tableau
de Décision

Ces options ajoutent la colonne aux panneaux « Condition » et « Conclusion ».

Définir la politique et La « politique Hit Décision » définit si et comment les conditions sont combinées
I'exhaustivité pour prendre une décision. « L'exhaustivité » identifie si 'ensemble de décisions est
complet ou non.

Pour définir ces deux indicateurs, cliquez-droit sur I'en-téte « Condition » (coin
supérieur gauche du panneau « Condition ») et sélectionnez les options :

e 'Politique Hit | <valeur>' et
e« Complétude | Compléte » ou « incompléte »

Si vous ne souhaitez pas afficher l'exhaustivité, sélectionnez 'option 'Exhaustivité |

Effacer ".
Supprimer une colonne ou Pour supprimer une condition qui ne s'applique plus, ou une colonne de valeurs qui
une condition ne sont plus testées, cliquez-droit sur la colonne ou la ligne appropriée et

sélectionnez les options :
e  Supprimer la condition ou
e  Supprimer la colonne

Une prompt s'affiche pour confirmer la suppression. Vous ne pouvez pas supprimer
la colonne de titre ou la ligne de numéro de condition, ni supprimer la colonne des
valeurs autorisées.

Entrez une conclusion Vous pouvez saisir une conclusion dans le tableau de plusieurs manieres :

e Type le texte de la conclusion dans la premiére ligne disponible, en tapant le
texte Ajouter une conclusion

e Faites glisser sur la cellule Ajouter une conclusion I' object comportemental
approprié de la fenétre Navigateur tel qu'un élément de modele, un parameétre
d'activité, une opération ou un attribut
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Ajouter des conclusions Vous pouvez ajouter d'autres lignes de conclusion a la liste de I'une des manieres
supplémentaires suivantes :

. A + . .
e Cliquez sur l'icone l_l sous la liste des conclusions

e Cliquez-droit n'importe ou sur le panneau de conclusion et sélectionnez 'option
« Ajouter une conclusion », ou
. oA L . . ' .
e Cliquez sur l'icone L2580 (Ajouter une conclusion) dans la barre d'outils du
Tableau de Décision

Chaque conclusion que vous ajoutez est liée aux conclusions précédentes, de sorte
que la décision finale les prend toutes en compte.

Listez les valeurs (Facultatif) Vous pouvez fournir une liste de valeur séparées par des virgules (CSV)
autorisées pour la que vous pourriez attribuer a une conclusion. Si vous procédez ainsi, ces valeurs
conclusion sont proposées sous forme de suggestions a saisir dans les champs valeur le long de

la méme ligne.

La colonne des valeurs autorisées est masquée par défaut. Pour l'afficher, cliquez

sur I'icone I% dans la barre d'outils Tableau de Décision .

Dans la cellule des valeurs autorisées en regard de chaque conclusion, saisissez
toutes les valeurs possibles séparées par des virgules. Ces valeurs peuvent inclure
des opérateurs tels que >, <, =et ... .

Attributes glissés depuis la fenétre Navigateur et classés par une Enumération
compléteront automatiquement la cellule et rendront le champ en lecture seule.

Définir les valeurs de Chacune des conclusions que vous définissez posseéde des valeurs qui définissent le
conclusion résultat des valeurs conditionnelles dans la méme colonne, lorsque les conditions
sont remplies.

Dans chacune des colonnes 1, 2, 3 et ainsi de suite, fournissez une valeur de
conclusion soit :

e En tapant la valeur dans la cellule (y compris les opérateurs tels que >, <, = et
...)ou

e Cliquez avec le bouton droit sur la cellule et sélectionnez l'option « Valeurs
autorisées | <valeur> » (telle que définie dans la cellule des valeurs autorisées)

Ajouter d'autres colonnes Pour ajouter d'autres colonnes valeur au tableau , effectuez I'une des opérations
de conclusion suivantes :

e Cliquez-droit n'importe ou sur le panneau de conclusion et sélectionnez 'option
« Ajouter une colonne », ou

b4
e Cliquez sur l'icone LU | (Ajouter une colonne) dans la barre d'outils Tableau
de Décision

Ces options ajoutent la colonne aux panneaux « Condition » et « Conclusion ».

Définir les valeurs La valeur « Agrégation Tableau » indique comment les valeurs de conclusion
d'agrégation du tableau doivent étre combinées pour former la décision.

Définissez la valeur en cliquant avec le bouton droit sur I'en-téte de la colonne
« Conclusion » et en sélectionnant 'option « Agrégation | <valeur> ».

Si vous ne souhaitez pas définir 1'agrégation Tableau , sélectionnez l'option
« Agrégation | Effacer ».

Supprimer la colonne ou la Pour supprimer une conclusion qui n'est plus valide, ou une colonne de valeurs de
conclusion résultat qui ne sont plus produites, cliquez-droit sur la colonne ou la ligne
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appropriée et sélectionnez les options :
e  Supprimer la conclusion ou
e  Supprimer la colonne

Une prompt s'affiche pour confirmer la suppression. Vous ne pouvez pas supprimer
la colonne de titre ou la ligne de numéro de conclusion, ni supprimer la colonne des
valeurs autorisées.

Vérifier les propriétés et Si vous avez créé une condition ou une conclusion en faisant glisser un object
I'emplacement Object depuis la fenétre Navigateur , vous pouvez cliquez-droit sur sa ligne et :

e Affichez la dialogue ' Propriétés ' de 1' object , en sélectionnant I' option de
menu ' Propriétés '

e [Localisez I' object dans le modele en sélectionnant l'option ' Rechercher dans
Projet Navigateur '

Enregistrez vos A intervalles réguliers, et avant de quitter le tableau , cliquez sur l'icone Enregistrer
modifications dans la barre d'outils Tableau de Décision .
Notes

e Le Décision Tableaux facilité est disponible dans les éditions Unified et Ultimate d' Enterprise Architect
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Génération de code a partir de modeles Décision

11 est possible de générer le code de méthode d'une Classe a partir d'un élément Activité, en se basant sur la logique
définie dans son Tableau de Décision , en plagant I'Activité comme enfant de 1'é1ément Classe a partir duquel le code est
généré.

Configurer la classe et générer du code

Etape | Action

1 Créer une activité avec un Tableau de Décision .

2 Faites de 1’¢lément Activité un enfant d’un élément Classe.

3 Sélectionnez la classe et appuyez sur F11 pour ouvrir la dialogue « Générer le code » et générer le code.
4 Appuyez sur F12 pour afficher le code source généré.

Tableau de Décision Code Gabarits

La génération de code a partir d'un Tableau de Décision applique automatiquement ces gabarits de génération de code
EASL:

e  Comportement corporel
e  Tableau de Décision

e Logique Décision

e  Condition Décision

e  Décision Action

Notes

o Actuellement, C++ est le seul langage implémenté dans les gabarits EASL pour la génération de code Tableau de
Décision

e Vous pouvez utiliser ActivityParameters pour définir les paramétres de méthode

e Vous pouvez ajouter Attributes a I'élément Activité pour définir des variables locales

e Le Décision Tableaux facilité est disponible dans les éditions Unified et Ultimate d' Enterprise Architect
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Un arbre Décision utilise une notation visuelle pour représenter une série de décisions et de résultats possibles. Il peut
étre utilisé de maniére descriptive ou prédictive pour visualiser les résultats et les points de décision.

Créer un arbre Décision

1. Créez un nouveau Paquetage appelé « Arbre Décision », suivi d'un diagramme d'arbre Décision appelé « Décisions

clés ».

2. Sélectionnez le Motif ' Décision Tree - Object ' et placez le sur le Diagramme Vue .

Pattem Elements:

MName Type
Tail Decision
Thumb Opposable Decision
Big Toe Opposable Decision
Long Tail Decision
Old World Monkey Object
Mew World Monk... Object
Man Object
Ape Object

Action
Create
Create
Create
Create
Create
Create
Create

Create

@ Add Pattern Decision Trees::Decision Tree - Object to Diagram

Pattem Decision Trees::Decision Tree - Ohject (Ver: 1.0)

] Use Auto Names

Default -
Tail

Thumb Oppaosable

Eig Toe Opposable

Long Tail

Old Warld Monkey

Mew World Monkey

Man

Ape

Element MNotes:

Cancel Help

Modifiez le gabarit « Primate Décision Tree » créé par Motif pour créer un arbre Décision 1ié au processus d'entretien du

personnel d'un restaurant.
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«DT_True»
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«DT_False»

Successful Referene
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«DT_True»
e
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«DT_True»
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«DT_True»

«DT_False»

Make Appointment

Reject Applicant by
Phone

Legend
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