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Transformation du Modele

L'un des grands avantages de la création de modeles est la possibilité de les manipuler pour produire des résultats,
permettant ainsi de gagner du temps et de réduire les risques d'erreurs. Enterprise Architect implémente les
transformations Model Driven Architecture (MDA) a 1'aide d'un systéme gabarit flexible et entiérement configurable. Les
gabarits agissent comme des instructions pour une machine qui prend un modéle en entrée et le transforme en un mode¢le
plus résolu en sortie. L'entrée peut étre un modéle vaste et complexe ou un seul élément et un modele d'entrée peuvent
étre transformés en une variété de modeles de sortie.

Les transformations sont généralement unidirectionnelles et prennent un Mod¢le indépendant de la plate-forme (PIM) et
le transforment en un ou plusieurs mode¢les spécifiques a la plate-forme (PSM). Un bon exemple de cas ou cela est utile
est celui ot un systéme doit étre implémenté dans un certain nombre de systémes de bases de données relationnelles
différents. Un modeéle conceptuel unique indépendant de la plate-forme (le PIM) pourrait étre transformé en un certain
nombre de modeles spécifiques a la plate-forme, par exemple Oracle, MySQL et SQLite. Pour accroitre encore la
productivité, une fois les modéles de sortie produits, ils peuvent également €tre convertis en code de programmation, en
langage de définition de base de données ou en schémas. Enterprise Architect crée automatiquement une tragabilité qui
peut étre utilisée pour visualiser comment les éléments du modéle d'entrée ont été transformés en ¢léments du modéle de
sortie.

Facilités
Facilité Description
Transformer des ¢léments Découvrez comment transformer des ¢léments sur un diagramme ou depuis une
-~ fenétre Navigateur Paquetage .
>
Transformations intégrées Enterprise Architect fournit un certain nombre de transformations intégrées support
un large éventail de langages cibles. Chacun est entiérement personnalisable selon
o vos besoins spécifiques.

Q

Modifier Gabarits de Apprenez a ajuster les gabarits de transformation pour produire des transformations
Transformation spécifiques a votre systéme.
Ecrire des transformations Toutes les informations dont vous aurez besoin pour créer vos propres

R / transformations.

o

Transformations prétes a I'emploi

Le programme d'installation Enterprise Architect comprend un certain nombre de transformations intégrées de base,
notamment :

o PIM vers:
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C#

-C++

- Eléments tableau DDL
- Bean d'entité EJB

- Bean de session EJB

- Java

-PHP

-VB.Net

-XSD

e Modéle de données vers diagramme de relation entre entités (ERD)
e diagramme de relation d'entité (ERD) vers Modéle de données

e diagramme Séquence vers diagramme Communication

e diagramme Communication vers diagramme Séquence

e Modéle Java vers modéle de test JUnit

e Modéle .NET vers modéle de test NUnit

e  Mode¢le d'interface WSDL vers WSDL

D'autres transformations seront disponibles au fil du temps, soit intégrées, soit sous forme de modules téléchargeables sur
le site Web Sparx Systems .

Transformations personnalisées

Vous pouvez modifier les transformations intégrées ou définir les votres, a 1'aide du langage gabarit de génération de
code simple d' Enterprise Architect . Cela implique un peu plus que 1'écriture gabarits pour créer un simple fichier source
intermédiaire ; le systéme lit le fichier source et le lie au nouveau PSM.

Dépendances de transformation

Lorsque vous exécutez une transformation, le systéme crée des liaisons internes (dépendances de transformation) entre
chaque PSM créé¢ et le PIM d'origine. Ceci est essentiel, car il offre la possibilité de transmettre plusieurs fois la
synchronisation du PIM au PSM, en ajoutant ou en supprimant fonctionnalités au fur et a mesure ; par exemple, 'ajout
d'un nouvel attribut a une classe PIM peut étre synchronisé avec une nouvelle colonne du Modele de données.

Vous pouvez observer les dépendances de transformation d'un Paquetage a 1'aide de la fenétre Tragabilité, pour vérifier
I'impact des modifications apportées a un élément PIM sur les éléments correspondants dans chaque PSM généré, ou
pour vérifier ou une modification requise dans un PSM doit étre initiée dans le PIM ( et également a refléter dans d'autres
MSP). Les Dépendances de Transformation sont un outil précieux pour gérer la tragabilité de vos modeles.

Enterprise Architect ne supprime ni n'écrase les fonctionnalités des éléments qui n'ont pas été initialement générées par la
transformation ; par conséquent, vous pouvez ajouter de nouvelles méthodes a vos éléments et Enterprise Architect n'agit
pas sur elles pendant le processus de génération directe.

Exemple de transformation

Ce diagramme montre comment fonctionnent les transformations et comment elles peuvent augmenter considérablement
votre productivité.
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e  Sivous utilisez 1'édition Corporate , Unified ou Ultimate , si la sécurité est activée, vous devez disposer de
l'autorisation d'accés '"Transformer Paquetage ' pour effectuer une Transformation MDA sur les ¢léments d'un

Paquetage .

(c) Sparx Systems 2023
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Ecrire des transformations

Enterprise Architect offre une facilité pour créer vos propres transformations ; cela peut étre utile pour automatiser le
processus de génération de modeles plus spécifiques a partir de modeles plus généraux, en réutilisant la transformation et
en empéchant l'introduction d'erreurs comme cela pourrait se produire si les mod¢les étaient créés a la main. Les gabarits
existants fourniront un guide et une référence utiles pour vous aider lors de la création de nouveaux gabarits .

gabarits de transformation sont basés sur le framework Gabarit de génération de code, et une compréhension du
fonctionnement de ces gabarits est essentielle pour pouvoir ajuster gabarits de transformation existants ou en créer de
nouveaux. Par conséquent, il est suggéré que vous lisiez et compreniez les rubriques traitant Gabarits de génération de
code avant d'utiliser le langage Gabarit de transformation.

Accéder

Ruban

Raccourcis Clavier

Conception > Paquetage > Transformation > Transformation Gabarits

Ctrl+Alt+H

Facteurs concernant Gabarits de Transformation

Facteur

Gabarits de transformation
par défaut

Syntaxe générale pour la
langue intermédiaire

Débogage du langage
intermédiaire

Edition gabarits et du code
de transformation

Cadre de code Gabarit

Syntaxe de création
d'objets

Syntaxe de création de
connecteurs

Transformation des
informations en double

(c) Sparx Systems 2023

Détail

Enterprise Architect fournit un ensemble de gabarits de transformation par défaut
que vous pouvez utiliser « tels quels » ou personnaliser selon vos besoins.

Les transformations dans Enterprise Architect générent une forme de code
intermédiaire du modele créé dans la transformation. Vous pouvez révision et
modifier ce code.

Vous pouvez également déboguer les scripts de transformation en vérifiant le code
intermédiaire généré a partir du script Transform.

Lors de I'écriture de transformations, vous utilisez les facilités de 1' Editeur de Code
commun.

Vous utilisez le framework Code Gabarit pour effectuer l'ingénierie avancée des
modeles UML . Le cadre de transformation Gabarit en est dérivé.

Pour générer des objets ou des éléments dans une transformation, vous appliquez
une syntaxe spécifique dans le script gabarit .

Pour générer des connecteurs (relations) dans une transformation, vous appliquez
également une syntaxe spécifique dans le script gabarit .

Dans de nombreuses transformations, une quantité importante d’informations doit
étre copiée. Plutdt que de placer cette information dans le gabarit , vous pouvez
utiliser des macros pour la lire depuis sa source.

Page 6 de 68
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Transformation des Dans un gabarit de transformation, si vous transformez des substitutions de
substitutions de parameétres paramétres de liaison du connecteur Gabarit Binding, vous pouvez utiliser les
Gabarit macros de substitution de paramétres Gabarit .

Conversion de types Vous pouvez appliquer diverses méthodes pour convertir les types de données en

différents types de plates-formes cibles.

Conversion des noms Vous pouvez appliquer diverses méthodes pour convertir les noms d’éléments en
différentes conventions de dénomination de plateforme cible.

Références croisées Lors d'une transformation, vous pouvez effectuer une vérification croisée des
¢éléments transformés.

Notes

e D'autres conseils et astuces peuvent étre tirés d'une étude approfondie des Gabarits de transformation fournis avec
Enterprise Architect

e  L'éditeur Transformation Gabarit applique les facilités de 1' Editeur de Code commun

(c) Sparx Systems 2023 Page 7 de 68 Créé avec Enterprise Architect
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Gabarits de transformation par défaut

gabarits de transformation offrent la possibilité¢ de représenter les informations existantes dans un modele de maniére
modifiée. Lors de la création d'une nouvelle transformation Enterprise Architect fournit un ensemble par défaut de
gabarits de transformation qui effectuent une copie directe du modéle source vers le modéle cible. Cela vous permet de
réfléchir en termes de différences entre le modéle source et le modéle cible. Pour chaque gabarit vous pouvez empécher
la copie des propriétés et ajouter des informations supplémentaires jusqu'a ce que le mode¢le cible approprié soit créé.

Vous pouvez lister et examiner les gabarits par défaut dans 1'éditeur de transformation. La combinaison des gabarits par
défaut varie selon la langue que vous transformez.

Accéder
Ruban Conception > Paquetage > Transformation > Transformation Gabarits
Raccourcis Clavier Ctrl+Alt+H

Notes

e Lors de la création d'une nouvelle transformation vous devez modifier au moins un gabarit avant que la nouvelle
transformation ne soit disponible
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Langue intermédiaire

2023-11-23

Toutes les transformations dans Enterprise Architect créent une forme de langage intermédiaire du modéle a générer.
Vous pouvez accéder et modifier le fichier contenant ce code de langue intermédiaire a l'aide d'un éditeur externe.
Chaque object est représenté dans ce langage par le type object (par exemple, Classe, Action , Méthode, Généralisation
ou Balise) suivi des propriétés object et des fonctionnalités qui le composent ; la grammaire de la description object

ressemble a ceci :

¢lément:

elementName { (elementProperty | element)* }

propriétéélément :

nom du paquet

stéréotype

propertyName =" property ValueSymbol* "

nom du paquet:

nom =" propertyValueSymbol* " (. " propertyValueSymbol* " )*
stéréotype:

stéréotype =" property ValueSymbol* " (, " propertyValueSymbol* " )*
propriété ValueSymbol :

A\

\

N'importe quel caractére sauf " (U+0022), \ (U+005C)

e clementName est I’un des types d’éléments

e propertyName est l'une des propriétés de I'ensemble

Les chaines littérales peuvent étre incluses dans les valeurs de propriété en « échappant » un guillemet :

default =" \"Une valeur string .\ " "

(c) Sparx Systems 2023 Page 9 de 68
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Débogage du langage intermédiaire

Le script a partir d'un gabarit MDA produit un texte en langue intermédiaire. Cependant, lors de la génération du modéle,
ce script pourrait renvoyer des erreurs. Lorsqu'une erreur se produit, vous pouvez afficher et déboguer le texte généré en
externe, de préférence dans un éditeur qui prompts a mettre a jour les modifications du fichier.

Accéder
Ruban Conception > Paquetage > Transformation > Transformer la sélection
Raccourcis Clavier Ctrl+H (transformer les éléments sélectionnés)

Ctrl+Shift+H (transformer Paquetage actuel)

Déboguer lorsque des erreurs sont renvoyées lors de la génération de code altéré

Etape | Description

1 Sélectionnez le Paquetage a transformer et l'option 'Transformer Paquetage '.

La dialogue ' Mode¢le Transformations' s'affiche.

2 Dans la colonne « Nom », cochez la case en regard du type de transformation en cours de modification.

Dans le champ « Fichier intermédiaire », cliquez sur le bouton D et définissez l'emplacement du fichier
dans lequel générer le code.

4 Cochez la case « Ecrire toujours » et cliquez sur le bouton Ecrire maintenant pour générer le script.

Cela génére uniquement le script, pas le modele.

5 Si une erreur est renvoyée précisant le numéro de ligne du probléme, ouvrez le fichier dans un Editeur de
Code externe (avec numérotation des lignes) et localisez le numéro de ligne du probléme.

6 Modifiez le code gabarit pour corriger l'erreur.
7 Cliquez sur le bouton Do Transform pour vérifier que la modification a corrigé le probléme.
Exemple

Pour une base de données MySQL, le code gabarit pourrait ressembler a ceci :
$enumFieldName = "test"

Colonne

{
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name= %qt%% CONVERT NAME ($enumFieldName, "Pascal Case", "Camel Case")%%qt%
type= %qt%% CONVERT_TYPE (genOptDefaultDatabase, "Enum")%%qt%

}

Cela renvoie la sortie dans le fichier texte généré comme :

Colonne

{

nom = "test"
tapez = "ENUM"
}

S'il y a une erreur dans la transformation d'origine, telle qu'une faute d'orthographe - "Colum" - cliquer sur le bouton
Effectuer la transformation renvoie un message d'erreur faisant référence a la premiére ligne de code intermédiaire qui
inclut l'erreur "Colum".

(c) Sparx Systems 2023 Page 11 de 68 Créé avec Enterprise Architect
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Objets

Les objets sont générés dans une transformation sous forme de texte sous cette forme :

type d'objet

{

Propriétés de l'objet*
Xréf{xréf}*

Balise {balise}*
Attribut{attributs} *

Opération {opérations} *
Classificateur {classificateurs} *

Paramétre {paramétres } *

}

Par exemple:
Classe

{

nom = "Exemple"
langage = "C++"
Etiqueter

{

nom = "classeCollection par défaut"

valeur = "Liste"

}
Attribut

{

nom = "compte"
tapez="1nt "

H

H

2023-11-23

Chaque object créé dans une transformation doit inclure un élément de syntaxe XRef (voir la fin de cette rubrique), car il
aide le systéme a se synchroniser avec ' object et permet de créer un connecteur vers cette classe dans la transformation.

Eléments de syntaxe dans le code

Elément

type d'objet

(c) Sparx Systems 2023

Détail

objectType est I'un de ceux-ci :
e Action
e ActionPin

e Activité

Page 12 de 68
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Paramétre d'activité
ActivitéPartition
ActivitéRégion

Acteur

Association

Changement

Classe

Collaboration
CollaborationUtilisation
Composant

Spécification de déploiement
DiagramFrame

Décision

Point d'accés

Evénement

Gestionnaire d'exceptions
Environnement d'exécution
Point de sortie

Neeud d'expansion
Région d'expansion
Interface exposée
GUIElément
InteractionFragment
InteractionOccurrence
Etat d'interaction
Interface
InterruptibleActivityRegion
Probléme

Itération

Object

NeeudObjet

Fusionner le nceud

Point de terminaison du message

Neeud
Paquetage
Parametre

Partie

Port

Interface fournie
Interface requise
Exigence
Séquence

State

Statemachine

Page 13 de 68
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Propriétés de 'objet

Attribut

(c) Sparx Systems 2023

Neeud d'état
Synchronisation
Tableau
Chronologie
Déclencheur
UMLDiagramme

Cas d'utilisation

2023-11-23

objectProperties vaut zéro, ou une instance d'un ou plusieurs d'entre eux :

Abstrait
Alias
Arguments
Auteur
Cardinalité
Classificateur
Complexité
Concurrence
Nom de fichier
Entéte
Importer
C'est actif
EstFeuille
EstRacine
EstSpécification
Mot-clé
Langue
Multiplicité
Nom

Notes

ntype
Persistance
Phase

Portée

Statut
Stéréotype
Version
Visibilité

L'attribut a la méme structure que objectType et inclut ces propriétés :

Alias
Classificateur
Collection
Récipient
Endiguement

Constante

Page 14 de 68

Créé avec Enterprise Architect



Transformation du Modéle

Opération

Paramétre

(c) Sparx Systems 2023

L'attribut inclut également ces éléments :

Défaut
Dérivé
LowerBound
Nom

Notes
Commandé
Portée
Statique
Stéréotype
Type

Limite supérieure
Volatil

Classificateur
Etiqueter
Xréf

2023-11-23

L'opération a la méme structure que objectType et inclut ces propriétés :

L'exploitation comprend également ces ¢léments :

Abstrait

Alias
Comportement
Classificateur
Code
Constante
EstQuery
Nom

Notes

Pur

Tableau de retour
Portée

Statique
Stéréotype
Type

Classificateur
Paramétre
Etiqueter
Xréf

Le paramétre a la méme structure que objectType et inclut I'élément Tag et ces

propriétés :

e (lassificateur
e Défaut

e Fixé

e Nom

Page 15 de 68
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Etiqueter

Cas spéciaux

2023-11-23

e Notes
e  QGentil
e  Stéréotype

La balise a ces propriétés :
e Nom

e Valeur

Certains types d' object présentent des variantes de la syntaxe de définition object .

Object

Paquetages

Xréf

Tableaux

Colonnes

(c) Sparx Systems 2023

Détail

Paquetages différent des autres objets de la maniére suivante :

e [ls ont un ensemble réduit de propriétés : alias, auteur, nom, namespaceRoot,
notes , scope, stéréotype et version.

e La propriété namespaceRoot n'est donnée qu'aux Paquetages
e  Un nom doit étre précisé pour chaque Paquetage

e La propriété name peut étre un nom qualifié ; lorsqu'un nom qualifié¢ est
spécifié, les propriétés données sont appliquées uniquement au Paquetage final

e Seuls Paquetages peuvent contenir d'autres Paquetages

e Paquetages ne peuvent pas contenir d'attributs et d'opérations

Les références croisées sont définies a I'aide des instructions de transformation. Les
propriétés comprennent :

e Namespace

e Nom
e Source
e Notes

Tableaux sont un type d' object spécial, avec les différences suivantes par rapport
aux autres types object :

e [ls peuvent inclure des colonnes et primary keys

e [Is ne peuvent pas inclure d'attributs

Les colonnes sont similaires aux attributs, mais ont un élément de numérotation
automatique contenant Startnum et son incrément, ainsi que ces propriétés
ajoutées :

e [ongueur

e NonNul

e  Précision

e (Clé primaire
e FEchelle

e Unique

Dans la définition de colonne, vous ne pouvez pas attribuer de valeur aux propriétés
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NotNull, PrimaryKey ou Unique.
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Connecteurs

2023-11-23

Le processus de création de connecteurs dans une transformation a la méme forme que pour la création d'éléments
(objets). C'est un peu plus complexe, car vous définissez également chaque extrémité du connecteur : la source et la

cible.

Les connecteurs sont représentés dans le langage intermédiaire comme :

Type de connecteur

{

Propriétés du connecteur*

AssociationClass {associationClassProperties*}
Source {sourcePropriétés*}

Cibler {targetProperties*}

H

Par exemple:
Association

{

nom="uneAssociation"
stéréotype=""
direction="Non spécifi¢"
Source

{

accés="Privé"
navigabilité="Non spécifi¢"
H

Cible

{

accés="Privé"
multiplicité="1..*"

H

H

Eléments de syntaxe dans le code

Elément Détail

Type de connecteur ConnectorType est I'un de ceux-ci :
e  Abstraction
e  Agrégation
e Assemblée
e  Association

e (Collaboration

(c) Sparx Systems 2023 Page 18 de 68
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Propriétés du connecteur

associationClassProperties

Propriétéssource

Propriétéscibles

(c) Sparx Systems 2023

ControleFlux
Connecteur
Déléguer
Dépendance
Déploiement

CIé étrangére
Généralisation
Flux d'information
Instanciation
Interface

Flux d'interruption
Manifeste
Nidification
NoteLien

Flux d'objets
Paquetage

La concrétisation
Séquence
Substitution
Liaison de modé¢le
Transition

Usage

Cas d'utilisation

Les usages

2023-11-23

ConnectorProperties vaut zéro, ou une instance d'un ou plusieurs d'entre eux :

associationClassProperties en est un exemple :

alias
direction
notes
nom
stéréotype
étiqueter
Xréf

Classificateur
Xréf

sourceProperties et targetProperties sont chacun une référence a un élément et zéro,

ou une instance d'un ou plusieurs d'entre eux :

agrégation

alias

doublons autorisés
changeable
contrainte

endiguement

Page 19 de 68
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e navigabilité

e type de membre
e  multiplicité

e Notes

e commandé

e qualificatif

e r1dle

e portée

e  stéréotype

e  ¢dtiqueter

Référence de I'élément Une référence d'élément est soit un GUID qui fait référence a un élément qui existe
déja avant la transformation, soit une XRef pour référencer un élément créé par une
transformation.

e cuide
e Xréf
Notes

e Chaque connecteur est transformé au niveau des deux objets finaux, le connecteur peut donc apparaitre deux fois
dans la transformation ; ce n'est pas un probléme, méme si vous devez vérifier soigneusement que le connecteur est
généré exactement de la méme manicre, quelle que soit 1'extrémité de la classe actuelle.
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Transformer les connecteurs

Lorsque vous transformez un connecteur, vous pouvez utiliser deux types différents de classe a la fin du connecteur : soit
une classe créée par une transformation, soit une classe existante dont vous connaissez déja le GUID.

Se connecter a une classe créée par une transformation

La connexion la plus courante concerne une classe créée par une transformation ; pour créer cette connexion vous
utilisez trois informations :

e Le GUID de classe d'origine
e e nom de la transformation
e Lenom de la Classe transformée

Ce type de connecteur est créé a I'aide de la macro de fonction TRANSFORM_REFERENCE ; lorsque I'élément est dans
la transformation actuelle, il peut étre omis de la transformation en toute sécurité. L'exemple le plus simple est lorsque
vous avez créé plusieurs classes a partir d'une seule classe dans une transformation et que vous souhaitez un connecteur
entre elles ; Considérez ce script de la transformation d'entité EJB :

Dépendance

{

%TRANSFORM_ REFERENCE("EJBRealizeHome",classGUID)% stéréotype="EJBRealizeHome"
Source

{
%TRANSFORM_ REFERENCE("EJBEntityBean",classGUID)%

b
Cible

{
%TRANSFORM_REFERENCE("EJBHomelnterface",classGUID)%
H
H

Dans ce script, il existe trois utilisations de la macro TRANSFORM_REFERENCE : une pour identifier le connecteur a
des fins de synchronisation et les deux autres pour identifier les extrémités ; tous les trois utilisent le méme GUID source,
car ils proviennent tous de la méme classe d'origine. Aucun des trois n'a besoin de spécifier la transformation car les deux
références renvoient a quelque chose dans la transformation actuelle - chacun d'eux n'a alors qu'a identifier le nom de la
transformation.

Il est également possible de créer un connecteur a partir d'un autre connecteur. Vous pouvez créer un gabarit de
connecteur et lister tous les connecteurs connectés a une Classe a partir des gabarits de niveau Classe ; vous n'avez pas a
vous soucier de générer le connecteur une seule fois, car si vous avez cré¢ un TRANSFORM_ REFERENCE pour le
connecteur, le systéme les synchronise automatiquement.

Ce script copie le connecteur source :

%Type de connecteur%

{

%TRANSFORM_ CURRENT()%
%TRANSFORM_REFERENCE("Connecteur",connectorGUID)%
Source

{
%TRANSFORM_REFERENCE("Classe",connectorSourceGUID)%
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%TRANSFORM_CURRENT("Source")%

b
Cible

{
%TRANSFORM_REFERENCE("Classe",connectorDestGUID)%
%TRANSFORM_CURRENT("Cible")%

H

H

Connexion a une classe dont vous connaissez le GUID

Le deuxieme type de classe que vous pouvez utiliser comme extrémité de connecteur est un élément existant dont vous
connaissez le GUID actuel. Pour créer cette connexion, spécifiez le GUID de la classe cible a la fin source ou cible ; ce
script crée une dépendance a partir d'une classe créée lors d'une transformation vers la classe a partir de laquelle elle a été
transformée :

Dépendance

{
%TRANSFORM_REFERENCE("SourceDependency",classGUID)%
stéréotype = "transforméDe"

Source

{
%TRANSFORM_REFERENCE("Classe",classGUID)%

;
Cible

{
GUID=%qt%%classGUID%%qt%

}

}

Notes

e Chaque connecteur est transformé au niveau des deux objets finaux, le connecteur peut donc apparaitre deux fois
dans la transformation ; ce n'est pas un probléme, méme si vous devez vérifier soigneusement que le connecteur est
généré exactement de la méme maniére, quelle que soit 1'extrémité de la classe actuelle.
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Transformer Foreign Keys

Enterprise Architect supporte la transformation en Foreign Keys de nombreux types différents de relations définies entre
entités dans un modeéle logique.

Chaque Foreign Key dans un modéle physique est représentée par la combinaison d'un connecteur stéréotypé et d'une
opération dans chacun des Tableaux impliqués. Les transformations Foreign Key sont réalisées avec le gabarit
'Connecteur' en langage DDL. Ce gabarit génére un ensemble de données intermédiaire qui est ensuite interprété par le
moteur de transformation d' Enterprise Architect pour créer toutes les entités physiques et connecteurs requis.

Par défaut, Enterprise Architect supporte les transformations de ces types de connecteurs :

e  (Généralisation - ce type de connecteur créera une Foreign Key avec une multiplicité de 0..1 dans la source et 1 dans
la destination

e C(Classe d'association - ce type de connecteur créera un tableau « jointure » reliant a la fois les Tableaux source et de
destination.

e  Association/Agrégation - ces types de connecteurs utilisent la multiplicité définie dans la relation du modéle logique
pour joindre les Tableaux source et destination.

Toutes les définitions Foreign Key entraineront 1'ajout d'une nouvelle colonne integer (ou équivalente) dans Tableaux
source et de destination, qui fera office de Primary Key dans le Tableau source et de colonne Foreign Key dans le
Tableau de destination. Les noms par défaut des nouvelles colonnes seront le nom Tableau avec le suffixe ' ID ' ajouté,
tandis que les noms des Foreign Keys seront automatiquement générés a 1'aide du gabarit FK DDL.
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Copier les informations

Dans de nombreuses transformations, une quantité importante d’informations doit étre copiée.

11 serait fastidieux de saisir toutes les informations communes dans un gabarit pour qu'elles soient copiées dans la Classe
transformée ; 'alternative consiste a utiliser les macros de fonctions TRANSFORM CURRENT et
TRANSFORM_TAGS.

Utilisation de macros

Objectif Détail

Copier Object TRANSFORM_CURRENT (<listOfExclusItems>)

La fonction génére une copie exacte de toutes les propriétés de I'élément actuel, a
l'exception des éléments nommeés dans <listOfExulatedItems>.

Copier le connecteur Une autre forme de fonction est disponible lors de la transformation de connecteurs

pour copier l'une ou l'autre extrémité du connecteur :
TRANSFORM_CURRENT (<connectorEnd>, <listOfExulatedItems>)

Cela génére une copie exacte de I'extrémité du connecteur spécifiée par
<connectorEnd> (source ou cible), a 'exception des éléments nommés dans
<listOfExulatedItems>.

Copier les balises TRANSFORM TAGS (<listOfExclusltems>)

La fonction génére une copie exacte de toutes les Valeur Etiquetés de I'élément
actuel, a lI'exception des éléments nommés dans <listOfExcludeltems>.
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Convertir les types

Différentes plates-formes cibles nécessitent presque certainement différents types de données, vous avez donc
généralement besoin d'une méthode de conversion entre les types. Ceci est proposé par la macro :

CONVERT _ TYPE (<destinationLanguage>, <original Type>)

Cette fonction convertit <original Type> en type correspondant dans <destinationLanguage> a l'aide des types de données
et des types communs définis dans le modele, ou <originalType> est supposé étre un type commun indépendant de la
plate-forme.

Une macro similaire est disponible lors de la transformation de types de données communs en types de données pour une
base de données spécifiée :

CONVERT DB _TYPE (<destinationDatabase>, <original Type>)

Cette fonction convertit <original Type> en types de données correspondants dans <destinationDatabase>, qui est défini
dans le modele ; <original Type> fait référence a un type de données commun indépendant de la plate-forme.
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Convertir les noms

Différentes plates-formes cibles utilisent des conventions de dénomination différentes. Vous ne souhaiterez donc
peut-&tre pas copier les noms de vos ¢léments directement dans les modéles transformés. Pour faciliter cette exigence, les
gabarits de transformation fournissent une macro de fonction CONVERT NAME.

Une autre fagon de transformer un nom consiste a supprimer un préfixe du nom d'origine, avec la macro
REMOVE_PREFIX.

CONVERT_NAME (<originalName>, <originalFormat>, <targetFormat>)

Cette macro convertit <originalName>, qui est supposé étre au format <originalFormat>, en <targetFormat>.
Les formats pris en charge sont :

e Camel Case : le premier mot commence par une lettre minuscule mais les mots suivants commencent par une lettre
majuscule ; par exemple, maVariableTable

e (Cas Pascal : la premicre lettre de chaque mot est en majuscule ; par exemple, MaVariableTable
o  Espacés : les mots sont séparés par des espaces ; la casse des lettres est ignorée
e Souligné : les mots sont séparés par des traits de soulignement ; la casse des lettres est ignorée

Le format original peut également spécifier une liste de délimiteurs a utiliser. Par exemple, une valeur de' ' coupe les
mots chaque fois qu'un espace ou un trait de soulignement est trouvé. Le format cible peut également utiliser une string
de format qui spécifie la casse de chaque mot et un délimiteur entre eux. Il prend cette forme :

<premierMot> (<délimiteur>) <autresMots>

o <firstWord> contréle la casse du premier mot

e <delimiter> est la string générée entre les mots

e  <otherWords> s'applique a tous les mots apres le premier mot

<firstWord> et <otherWords> sont tous deux une séquence de deux caractéres. Le premier caractére représente la casse
de la premiére lettre de ce mot et le deuxiéme caractére représente la casse de toutes les lettres suivantes. Une lettre
majuscule force la sortie en majuscule, une lettre minuscule force la sortie en minuscule et tout autre caractére préserve
la casse d'origine.

Exemple 1 : Pour mettre en majuscule la premicre lettre de chaque mot et séparer plusieurs mots par un espace :
"Ht()Ht" pour afficher "Mon Tableau variable"

Exemple 2 : Générer I'équivalent de Camel Case, mais inverser les roles des majuscules et des minuscules ; c'est-a-dire
que tous les caractéres sont en majuscules, a l'exception du premier caractére de chaque mot aprés le premier mot :

"HT(OhT" pour afficher "MA TABLE VARIABLE"

REMOVE_PREFIX(<nomoriginal>,<prefixes> )

Cette macro supprime tout préfixe trouvé dans <prefixes> de <originalName>. Les préfixes sont spécifiés dans une liste
séparée par des points-virgules.

La macro est souvent utilisée conjointement avec la macro CONVERT NAME. Par exemple, ce code crée un nom de
propriété get selon les options de Java :

$propertyName=%REMOVE_PREFIX(attName,genOptPropertyPrefix)%

%if genOptGenCapitalisedProperties=="T"%

$propertyName=%CONVERT NAME(S$propertyName, "cas de chameau", "cas de pascal")%
%fin si%
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Notes

e Les acronymes ne sont pas pris en charge lors de la conversion a partir de Camel Case ou Pascal Case
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Références croisées

Les références croisées sont une partie importante des transformations. Vous pouvez les utiliser pour :

e Recherchez la classe transformée avec laquelle synchroniser

e Créer des connecteurs entre les classes transformées

e  Spécifier un classificateur d'un type

e  Déterminer ou se transformer pour les transformations futures

Chaque référence croisée comporte trois parties différentes :

e Un Namespace , correspondant a la transformation qui a généré 1'¢lément

e Un nom, qui est une référence unique a quelque chose qui peut étre généré lors de la transformation, et
e Une source, qui est le GUID de I'é1ément a partir duquel cet élément a été créé

Lors de 1'écriture des gabarits d'une transformation, le plus simple est de générer les références croisées a 1'aide de la
macro définie a cet effet :

TRANSFORM REFERENCE (<nom>, <sourceGuid>, <espace de noms>)

Les trois paramétres sont facultatifs. La macro génére une référence qui ressemble a ceci :
XRef{namespace="<namespace> " name="<name> " source="<sourceGuid> "

e Si<nom> n'est pas spécifié¢ la macro obtient le nom du gabarit courant

e Si <sourceGUID> n'est pas spécifié, la macro obtient le GUID de la classe actuelle

e Si <namespace> n'est pas spécifié, la macro obtient le nom de la transformation en cours

Le seul moment ou une référence croisée doit étre spécifiée est lors de la création d’un connecteur vers une classe créée
dans une transformation différente.

Un bon exemple d'utilisation des références croisées est la transformation DDL fournie avec Enterprise Architect . Dans
le gabarit de classe, une référence croisée est créée avec le nom ' Tableau '. Ensuite, jusqu'a deux connecteurs différents
peuvent étre créés, chacun devant identifier les deux classes qu'il connecte a 1'aide de références croisées, tout en ayant sa
propre référence croisée unique.

Spécifier les classificateurs

Les objets, attributs, opérations et paramétres peuvent tous référencer un autre élément du modéle comme type. Lorsque
ce type est créé a partir d'une transformation vous devez utiliser une référence croisée pour le spécifier, a 1'aide de la
macro :

TRANSFORM CLASSIFIER (<nom>, <sourceGuid>, <espace de noms>)

Cette macro génere une référence croisée au sein d'un élément classificateur, ou les parameétres sont identiques a la macro
TRANSFORM_REFERENCE mais le nom Classifier est généré a la place de XRef.

Si le classificateur cible existe déja dans le mod¢le avant la transformation, TRANSFORM _CLASSIFIER est
inapproprié ; le GUID peut donc étre attribué directement a un attribut du classificateur.

Si un classificateur est spécifié pour un type, il remplace ce type.
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Transformer la substitution de parametres Gabarit

Si vous souhaitez donner accés dans un gabarit de transformation aux données concernant la transformation de
substitution de parametre de liaison d'un connecteur Gabarit Binding dans le mode¢le, vous pouvez utiliser les macros de

substitution de paramétre Gabarit .

Facteurs de transformation

Facteur

Langue intermédiaire

Propriétés formelles ou
Propriétés réelles

Transformation de
substitution de parameétre
Parameétre réel

(c) Sparx Systems 2023

Détail

Les substitutions de paramétres Gabarit sont représentées dans le langage
intermédiaire comme :

TemplateParameterSubstitution
{
Formel {FormalProperties }

Réel { ActualProperties }
}

Par exemple:
TemplateParameterSubstitution

{
Officiel

{

nom=%qt%%parameterSubstitutionFormal%%qt%
}

Réel

{
nom=%qt%%parameterSubstitutionActual%%qt%

%TRANSFORM_CLASSIFIER("Classe",
parameétreSubstitutionActualClassifier)%

}
}

FormalProperties et ActualProperties valent zéro ou une instance de 1'une de ces
propriétés :
e nom

e classificateur

Si le parametre Actual se voit attribuer une expression String , il sera transformé en
nom Actual. Vous pouvez attribuer le classificateur réel si vous connaissez le
GUID :

TemplateParameterSubstitution

(
Officiel

{

nom=%qt%%parameterSubstitutionFormal%%qt%
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h
Réel
{

nom=%qt%%parameterSubstitutionActual%%qt%

2023-11-23

classifier=%qt%%parameterSubstitutionActual Classifier%%qt%

}
}

Si vous souhaitez que le paramétre Actual soit transformé afin que son
classificateur soit affecté a un élément transformé, utilisez
TRANSFORM_CLASSIFIER ou TRANSFORM_REFERENCE, comme indiqué :

TemplateParameterSubstitution

{
Officiel

{

nom=%qt%%parameterSubstitutionFormal%%qt%
}

Réel

{
nom=%qt%%parameterSubstitutionActual%%qt%

%TRANSFORM _CLASSIFIER("Classe",
parameétreSubstitutionActualClassifier)%

}
}

Ou

TemplateParameterSubstitution

{
Officiel

{

nom=%qt%%parameterSubstitutionFormal%%qt%
}

Réel

{
nom=%qt%%parameterSubstitutionActual%%qt%

%TRANSFORM REFERENCE("Classe",
parameétreSubstitutionActualClassifier)%

}
}
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Modifier Gabarits de transformation

Une seule transformation applique un certain nombre de gabarits de transformation, chacun définissant un type d' object
sur lequel on agit dans la transformation et les actions qui sont effectuées sur les objets de ce type. Le systéme fournit
une gamme de gabarits par défaut intégrés, et chaque type de transformation utilise un sous-ensemble spécifique de ces
gabarits . Généralement, le type de transformation et le sous-ensemble de gabarits sont adaptés a la langue cible. Certains
gabarits par défaut au sein d'un ensemble n'ont pas de contenu ; ceux-ci sont « latents », et représentent le potentiel d'agir
sur un object qui n'est généralement pas inclus dans la transformation mais qui est parfaitement valable si vous souhaitez
l'inclure. Un exemple de gabarit latent est le gabarit Linked Class Base dans la transformation C# .

Vous pouvez personnaliser les gabarits de transformation de différentes manicres, notamment :
e  Ajuster le code dans un ou plusieurs gabarits dans un ensemble par défaut
e Ajouter du code a un gabarit par défaut 'latent'

e  Ajoutez un nouveau gabarit personnalisé, basé sur 1'un des parameétres par défaut mais servant un objectif différent
que vous définissez

e Ajouter un nouveau type de transformation contenant - initialement - un ensemble de base de gabarits par défaut
e Ajouter (ou supprimer) un remplacement stéréotypé pour un gabarit

Un remplacement stéréotypé ordonne a la transformation d'utiliser le gabarit modifié uniquement si I'élément et/ou
fonctionnalité sont des types stéréotypés spécifiés. Si I' object ou fonctionnalité n'est pas de ce type, la transformation
applique le gabarit de base .

Accéder
Ruban Conception > Paquetage > Transformation > Transformation Gabarits
Raccourcis Clavier Ctrl+Alt+H

Modifier Gabarits de transformation

Option Action
Langue Cliquez sur la fléche déroulante et sélectionnez le nom de la transformation.
Nouveau Type de Cliquez sur ce bouton si vous souhaitez créer une nouvelle transformation.
transformation

Une prompt s'affiche pour le nom de la transformation ; tapez le nom et cliquez sur
le bouton OK .

La liste ' Gabarits ' affiche I'ensemble par défaut de gabarits intégrés, a partir
desquels vous pouvez développer votre transformation. Votre transformation
personnalisée n'est pas enregistrée ni disponible pour utilisation, sauf si vous
ajoutez et/ou modifiez un ou plusieurs gabarits dans la transformation.

Gabarits Répertorie les gabarits de transformation pour la transformation en cours.

Cliquez sur le nom d'un gabarit pour le mettre en surbrillance et afficher son
contenu dans le panneau Gabarit . La colonne 'Modifié¢' indique si vous avez édité le
gabarit pour cette transformation.
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Gabarit Affiche le contenu du gabarit actuellement sélectionné et fournit a 1'éditeur facilités
pour modifier le gabarit ( cliquez-droit sur le texte du code).

Remplacements de Liste les gabarits stéréotypés, pour le gabarit de base actif.

stercotypes La colonne '"Modifi¢' indique si vous avez modifié un gabarit stéréotypé.

Ajouter un nouveau Cliquez sur ce bouton pour créer un gabarit personnalisé a ajouter a la
Gabarit personnalisé transformation en cours.

Une dialogue s'affiche, vous invitant a spécifier :

e Le type object (type gabarit de base) auquel ce nouveau gabarit répondra -
cliquez sur la fléche déroulante et sélectionnez le nom (les types gabarit
personnalisés ne sont pas inclus dans cette liste)

e Le nom du nouveau gabarit - tapez le texte approprié

Cliquez sur le bouton OK . Le nouveau nom gabarit est ajouté a la liste des gabarits
et il est ouvert dans 1'éditeur gabarit prét pour que vous puissiez ajouter son code.

Ajouter un nouveau Cliquez sur ce bouton pour ajouter un nouveau remplacement de stéréotype pour le
remplacement stéréotypé gabarit actuellement sélectionné. Une dialogue s'affiche, vous invitant a spécifier :

e (lasse de base (type de classe stéréotypé - cliquez sur la fléche déroulante et
cliquez sur le type dans la liste) et/ou

e Fonctionnalité (cliquez sur la fléche déroulante et cliquez sur la fonctionnalité
stéréotypée dans la liste)

Cliquez sur le bouton OK . Le remplacement est ajouté a la liste « Remplacements
de stéréotypes ».

Obtenir Gabarit par défaut Cliquez sur ce bouton pour mettre a jour l'affichage de 1'éditeur avec la version par
défaut du gabarit intégré actuel ou pour effacer le contenu du gabarit personnalisé
actuel.

Si vous avez enregistré le gabarit modifié, rétablir la version par défaut est un
changement, donc le champ 'Modifié' affiche toujours le mot 'Oui'".

Sauvegarder Cliquez sur ce bouton pour enregistrer le gabarit actuel nouveau ou modifié. Vous
ne pouvez pas passer a un autre gabarit sans enregistrer le gabarit actuel, ce qui
enregistre également la transition.

Supprimer Cliquez sur ce bouton pour supprimer le gabarit personnalisé actuel ou le
remplacement du stéréotype, ou les modifications les plus récentes apportées a un
gabarit intégré (le ramenant ainsi au contenu de base par défaut). Vous ne pouvez
pas supprimer un gabarit intégré.

Vous étes invité a confirmer la suppression.

Aide Cliquez sur ce bouton pour afficher cette rubrique d'aide.

Notes

e ['édition gabarit de transformation repose trés fortement sur I'édition gabarit de génération de code ; pour plus
d'informations sur I'édition gabarits de transformation, consultez la section Editeur de code Gabarit et la rubrique
Edition du code source
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Transformations intégrées

Enterprise Architect fournit un riche ensemble de transformations intégrées et couramment effectuées. Ceux-ci
s'avéreront utiles a une variété de disciplines, de Modélisation de domaine a 1'ingénierie de code. La facilité de
transformation des modéles est un outil de productivité pratique et on s'attend a ce que les modélisateurs veuillent créer
leurs propres transformations personnalisées. Les transformations intégrées fournissent des exemples utiles et constituent
une référence précieuse pour le modélisateur.

Transformations intégrées

Transformation

C#

C++

Langage de définition de
données

Diagramme de relation
d'entité vers Modéle de
données

Modg¢le de données vers
Diagramme de relation
entre entités

Bean de session EJB
Bean entité EJB
Java

JUnit

NUnité

PHP

Séquence / Diagramme
Communication

VB.Net

WSDL
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Convertit

Eléments PIM (Platform-Independent Modéle ) en éléments de classe C#
spécifiques au langage.

Eléments PIM vers ¢léments de classe C++ spécifiques au langage.

Un modele logique vers un modéle de données ciblé sur le type de base de données
par défaut, prét pour la génération DDL.

Un modele logique ERD vers un modele de données ciblé sur le type de base de
données par défaut, prét pour la génération DDL.

Un modele de données vers un modele logique ERD.

Un seul élément Class pour les éléments d'une session EJB.
Un seul élément Class pour les éléments d'une entité EJB.
Eléments PIM vers éléments de classe Java spécifiques au langage.

Un élément de classe Java existant avec des méthodes publiques vers une classe
avec une méthode de test pour chaque méthode publique, ainsi que les méthodes
requises pour configurer correctement les tests.

Une classe compatible .NET existante avec des méthodes publiques vers une classe
avec une méthode de test pour chaque méthode publique, ainsi que les méthodes
requises pour configurer correctement les tests.

Eléments PIM vers ¢léments de classe PHP spécifiques au langage.

Tous les éléments et messages d'un diagramme Séquence ouvert en éléments et
messages correspondants dans un diagramme Communication , et vice versa.

Eléments PIM vers éléments de classe VB.Net spécifiques au langage.

Un modéle simple a un modéle étendu d'interface WSDL, adapté a la génération.
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XSD Eléments PIM vers le profil UML pour les éléments XML, en tant qu'étape
intermédiaire dans la création d'un schéma XML.
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Transformation XSD

La transformation XSD convertit les ¢léments PIM (Platform-Independent Modé¢le ) en profil UML pour les éléments
XML en tant qu'étape intermédiaire dans la création d'un schéma XML. Chaque élément de classe PIM sélectionné est
converti en élément « XSDcomplexType ».

Exemple
Les éléments du PIM
aenumerations
Order Status
Attributes
- new Integer
- packed: Integer
- dispatched: Intzger
- deliverzd: Integer
- closad: Integer Stockltem
T + catslogMumber string
+itemn
Crder
+ date: Date
+ deliverylnstructions: String
+ orderMumber: String
+ checkForQutstandingCrders() : void
Account /___‘_. i 0
+ bilingAddrass: String #account
"
+ closed: Boolean
+ deliveryfddress: String Transaction
P Address: o . Lineltem
emaildddra String +account  +history| + date: Date
+ name: Strng
+ orderMumber: String + quantity: Integer
createMawAccount() : woid i _
+ = TR
loadAccountDetails() : void boadAccounth oo} SIS

+ loadOpenOrders() : void

mankAccountClosed() : void
retrieveAccountDetails() : woid
submitMewAccountDetails() : void

+ o+

+hashet

ShoppingBasket

Apres transformation, deviennent les éléments du PSM
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wenumerations
OrderStatus

Attributes

+ new: Integer

+ packed: Integer

+ dispatchad: Integer

+ deliversd: Integer

+status
X5DcomplexType
" Drﬂer Lns wASDcomplexTypes
Stockltem
+ date: Date .. rr g
+ deliverylnstructions: String catsloghumser. simng
+ omderMumber: String
/ Tem
+account
wASDcomplexTypes |-
Ac nt
e «X5DcomplexTypes «X5DcomplexTypes
+ Address: Shing istory ransacticn ineltem
bilingéddress: Sting | ¥EScount  shistory T Linel

+ date: Date

+ closed: Boolean
+ orderMumber: Siring

+ delverydddress: String
e T \ /

+ quantity: Integer

+ amaildddress: Sinng
+besket

~

«XSDcomplexTypes
ShoppingBasket

Ceux-ci générent a leur tour ce XSD

<?xml version="1.0" encoding="1SO-8859-1"7>
<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">
<xs:element name="Compte" type="Compte"/>
<xs:complexType name="Compte">

<xs:séquence>

<xs:element name="name" type="xs: string "/>
<xs:element name="billingAddress" type="xs: string "/>
<xs:element name="emailAddress" type="xs: string "/>
<xs:element name="closed" type="xs:boolean"/>
<xs:element name="deliveryAddress" type="xs: string "/>
<xs:element ref="Commande"/>

<xs:element ref="ShoppingBasket"/>

</xs:séquence>

</xs:complexType>

<xs:element name="Lineltem" type="Lineltem"/>
<xs:complexType name="Lineltem">

<xs:séquence>

<xs:element name="quantity" type="xs: integer "/>
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<xs:element ref="StockItem"/>

</xs:séquence>

</xs:complexType>

<xs:element name="Commande" type="Commande"/>
<xs:complexType name="Commande">
<xs:séquence>

<xs:element name="date" type="xs:date"/>
<xs:element name="deliverylnstructions" type="xs: string "/>
<xs:element name="orderNumber" type="xs: string "/>
<xs:element ref="Lineltem"/>

<xs:element name="status" type="OrderStatus"/>
</xs:séquence>

</xs:complexType>

<xs:simpleType name="OrderStatus">

<xs:restriction base="xs: string ">

<xs:enumeration value="nouveau"/>

<xs:enumeration value="packed"/>

<xs:enumeration value="dispatched"/>
<xs:enumeration value="livré"/>

<xs:enumeration value="closed"/>

</xs:restriction>

</xs:simpleType>

<xs:element name="ShoppingBasket" type="ShoppingBasket"/>
<xs:complexType name="ShoppingBasket">
<xs:séquence>

<xs:element ref="Lineltem"/>

</xs:séquence>

</xs:complexType>

<xs:element name="StockItem" type="StockItem"/>
<xs:complexType name="Stockltem">

<xs:séquence>

<xs:element name="catalogNumber" type="xs: string "/>
</xs:séquence>

</xs:complexType>

<xs:element name="Transaction" type="Transaction"/>
<xs:complexType name="Transaction">
<xs:séquence>

<xs:element name="date" type="xs:date"/>
<xs:element name="orderNumber" type="xs: string "/>
<xs:element ref="Compte"/>

<xs:element ref="Lineltem"/>

</xs:séquence>
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</xs:complexType>

</xs:schéma>
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Transformation WSDL

La transformation WSDL convertit un modéle simple en un modéle étendu d'une interface WSDL adaptée a la
génération. Par exemple:

zinterfaces
HelloWaorld

+ SayHello{name :string) : string

La transformation de ceci génére le composant WSDL, le service, Type de port, la liaison et les messages
correspondants :

e Les classes sont gérées de la méme manicre que dans la transformation XSD
e Tous les paramétres « in » sont transformés en parties de message WSDL dans le message de requéte.

e La valeur de retour et tous les parameétres « out » et « return » sont transformés en parties de message WSDL dans le
message de réponse.

e Toutes les méthodes ot une valeur est renvoyée sont transformées en opérations Requéte-Réponse, et toutes les
méthodes ne renvoyant pas de valeur sont transformées en opérations OneWay

e La transformation ne gére pas la génération des méthodes ou des erreurs de sollicitation-réponse et de notification.

«WSDLportTypes
PortType s::HelloWorld {l
+ EgyHelio(SsyHelloReguest, SayHelloResponsse) HelloWord Dia;T:iDE:E"
HelloWorld
|
|
|
|
|
|
|
« VWS DLbinding= « WS DLmessages « WS DL massages
Bindings ::‘HelloWorld Messages: Messages:
SayHelloRequest SayHelloResponse
+ SsyHello|SsyHellbReguest, SayHelloResponse)
+ name: sihng + retum: sthng
HelloWaorkd
« WS DLservices

Services:HelloWaorld

Dans le Paquetage résultant, vous pouvez ensuite remplir les détails a 1'aide des capacités d'édition WSDL d' Enterprise
Architect , et enfin générer le Paquetage a 'aide des outils de génération WSDL.
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Transformation VB.Net

La transformation VB.Net convertit les types d'éléments Platform-Independent Modele (PIM) en types d'éléments
VB.Net Class spécifiques au langage et crée une encapsulation en fonction des options que vous avez définies pour créer
des propriétés a partir des attributs VB.Net (dans le fichier "VB. Net Spécifications' de la boite dialogue 'Préférences').
Note que les attributs publics du PIM sont convertis en attributs privés dans le PSM.

Exemple

Les éléments du PIM

Book
Author + Title :String Publisher
+author +book | + - Siriny +bx +publish
+ HName :Siring ISBN :String oot pUBTISNEN| & Name :String

+ Status :Sfring
+ Mame :Sfring
+ MNumCopiesHeld :Integer

+ SurMame :Siring

Apres transformation, devenez les ¢léments PSM

Book
- Title :String
Author - ISBN :String
- Status :String ]
- Name :Sting - MName :Sfring N . Fublisher
- SurMsme :Sting | -suther -book |- NumCopiesHeld cInteger | oo -publisher [ o me String
«propertys wpIOpertyn aproperty»
+ book) :Book + publisher() :Publisher + Mame() :String
+ MName{) String + Title{) :String
+ SurMame{) :String + |ISBN{) :Sting
+ Status() Sting
+ Name{) :String
+ MumCopiesHeld{) :Integer
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Transformations Séquence / Diagramme Communication

diagrammes Séquence peuvent étre transformés en diagramme Communication et diagrammes Communication en
diagrammes Séquence . Dans chaque cas, chaque élément ou message du type diagramme source est mappé 1:1 a un
¢élément ou un message correspondant dans le diagramme cible.

Accéder
Ruban Conception > Paquetage > Transformation > Transformer la sélection
Raccourcis Clavier Ctrl+Shift+H (transformer Paquetage actuel)

Ctrl+H (transformer les éléments sélectionnés)

Effectuer une transformation

Le diagramme en cours de transformation doit étre ouvert dans la vue principale diagramme pour que les options
Communication ' ou ' Séquence ' apparaissent dans la dialogue Transformation du Modéle .

Etape Action
I. Ouvrez et sélectionnez dans la vue diagramme , le diagramme a transformer.
2. Ouvrez la dialogue Modele Transform en utilisant :
Conception > Paquetage > Transformation > Transformer la sélection
(Ctrl+Maj+H).
3. Dans la liste Eléments , mettez en surbrillance tous les éléments du diagramme qui

seront inclus dans la transformation.

4. Dans la liste Transformations , sélectionnez :

e [acase'Communication ', si vous transformez un diagramme Séquence en
diagramme Communication , ou

e Lacase'Séquence', si vous transformez un diagramme Communication en
diagramme Séquence

La dialogue « Parcourir le projet » s'affiche.

Recherchez et sélectionnez le Paquetage cible dans lequel le diagramme cible sera
créé, puis cliquez sur le bouton OK .

5. Cliquez sur le bouton Do Transform pour exécuter la transformation.

Le diagramme cible est créé et répertorié¢ dans la fenétre Navigateur sous le
Paquetage cible avec le nom (selon la transformation que vous avez exécutée) :

<nom diagramme source> Communication ou

<nom diagramme source> Séquence
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Notes

e Une fois que vous avez coché la case ' Communication ' ou ' Séquence ', ces transformations ignorent tout autre
parameétre de champ dans le dialogue a I'exception de 'Target Paquetage ', et effectueront une transformation directe
de chaque ¢1ément du diagramme source.
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Transformation PHP

2023-11-23

La transformation PHP convertit les types d'éléments Platform-Independent Modéle (PIM) en types d'é¢léments PHP
Class spécifiques au langage et crée une encapsulation (produisant les getters et setters) en fonction des options que vous
avez définies pour créer des propriétés a partir des attributs PHP (dans les spécifications PHP). ' de la boite de dialogue
'Préférences' ). Note que les attributs publics du PIM sont convertis en attributs privés dans le PSM.

Exemple

Les éléments du PIM

Book
Author Title :String Publisher
+author +book ISEM -Strin +hook +publisher
+ MName :String ’ K P + Mame :Sting
) Status :Sfring
+ SurMame :Siring i
Mame :String
MumCaopiesHeld :Integer
Apres transformation, devenez les ¢léments PSM
Book
- Title :String
- ISBN :String
- Status :Siring
e - Mame :String
- Mame :String - MNumCopiesHeld :Integer Publisher
-  SurMame :String i
operty get - Mame :String
-author -book :p' ﬂ—-“gr- N-St- -book -publisher
«property gete getTi :—.\r,nl. ring oro .
+ getMsme() :Sting + gEtISEII-J._Iul:Stnr.lg +F' p.E'Emt:niEf'. =
+ getSurName() :Sting + getStatus{) :String a W 8
+ getMame() :String aproperty sets
aproperty sets - + getMumCopiesHeld() :Integer + setName({String) :void
+ setMame(String) :void
+ setSurMame({String) :void #property sets
+ setTitle(String) void
+ setlSBM{String) :void
+ setStatus|{String) :void
+ setMame(String) void
+ setMumCopiesHeld{Integer) void
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Transformation d'unité N

La transformation NUnit convertit une classe compatible .NET existante avec des méthodes publiques en une classe avec

une méthode de test pour chaque méthode publique. La Classe résultante peut ensuite étre générée et les tests remplis et
exécuter par NUnit.

Exemple

Les ¢léments C# (a I'origine transformés a partir du PIM)

wenumeratio. ..
COrrder Status

new
packed
dispatched
delivered
closed

+status

COrder

date: Date
deliveryInstructions: string
orderMumber: string

+ chedtForOutstandingOrders() : void

«propertys
+ Lineltem{) : Lineltem

Apres transformation, devenez les éléments PSM
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«property:

+ Datef) : Date Stocklitemn

+ Deliverylnstructicns() : string

+ Lineltemn{) : Lineltem - catalogMumber: string

+ OrderMumber() : string

+ Status{) : OrderStatus « propertys

i L
*  CatalogMumber() : string
Account
~ billingAddress: string item
- closed: bool +account
- deliveryAddress: string =
- emaildddress: string
- name: strin
B Transaction
+ |loadAccountDetails() : void - date: Date
+ markAccountClosed() : void - orderNumber: string Lineltem
+ oeateMewAcocount() @ void fity: int
+ submitMewAccountDetails() : void + loadAccountHistory() : void g =ity n
+ retieveAccountDetails() - void EOCCOUSE + lpadDpenOrders) : void
—— : « propertys
= ‘-F-'t’.w: ’ *history | «propertys +  Quantity() : int
] N?ITIE{" - Sing . + Date(): Datz + ltem() : Stockitem
+ BillingAddress() : string + OrderMumber() : string N
+ EmasilAddress]) . string + Lineltem{} : Lineltem
+ Closed{) : bool + Account{) : Acocount
+ DeliveryAddress() : string
+ Owder{) : Order
+ Basket() : ShoppingBasket
+hasket
ShoppingBasket
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AccountTest

TransactionTest

OrderTest

SetlUp() : void

testBasket() | void
testHilingAddress() : void
testClosed() : void
testCreateMewhccount() : void
testDelveryiddress() : void
testEmsildddress() : void

testl oadAccountDetsils() © void
testMarcdccountClosed() : void
testMamea() : void

testOrden) : void
testRetrieveAccountDetails() : void
testSubmitMewAccountDetsails() : void

L S S A S A S O T

SetUp() : void

testAccount() : void

testDate() : void

testlinaltem() : void

testl oad AccountHistory() : woid
testl oad OpenCrders() : void
testOrderMumben() : void

L T T A

L e

SetUp() : void
testCheckForDutstanding Orders() : void
testDate() . void
testDeliveryinstructions() : void
testlineltem() : void

testOrderumber() : void

testStatus() : void

LineltemTest

StockltemTest

ShoppingBasketTest

OrderStatusTest

# SetUp(): void

# SetUp(): void
+ testitem() : wvoid + testCatalogMumber() : void + testlLineltem() : void

# SetUp{) : void

# SetUp{) : void

+ testQuantity() : void

Notes

2023-11-23

e  Pour chaque classe du modele C# , une classe Test correspondante a été créée contenant une méthode de test pour
chaque méthode publique de la classe source, ainsi que les méthodes requises pour configurer correctement les
tests ; vous remplissez les détails de chaque test
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Transformation JUnit

La transformation JUnit convertit une classe Java existante avec des méthodes publiques en une classe avec une méthode
de test pour chaque méthode publique. La classe résultante peut ensuite étre générée et les tests remplis et exécuter par
JUnit.

Exemple

Les ¢léments du modele Java (a I'origine transformés a partir du PIM)

aSMUMErions

Order Status

- Stockltem
pached - catalegMumber: string
dispatched
delivered

aproperty gets
clos=d + getCatslogMumber() : string

aproperty s&ts

+ setCatalogMumber|string] : woid
~hem
Order
- datz: Date
- defivenylnstructions: String
- orderMumbsr: String
+ checkForQutstandingCOrders() : void
aproperty gets
+ getDate]) : Date
+ getDeliveny|nstructions() : String
+ getOrderMumber(} | String
Account + getS_tatl..sE- : Dr-:ngtath
+ getlineltem() : Lineltam
- name: String aproperty sats
- bilingAddress: String + setDate{Date) : void
= ema||.!\?1dr§s: Sitring + setDelivery|nstructions{String) : void
- chosad: bcolaan. . + setOrderMumber(String) : void
- deliveryAddress: String + =zetStatus{CrderStatus) @ void
- . + setlineltem{Lineltem) : void
+ loadAccountDetails() © void +3coount = -
+ markAccountClosed() © void I
+ createMewAccount() : void
+ submitMewAccountDetails() | void
+ retrievesccountDetails() | void Transaction
aproperty gets - date: Date
+ getMamel} @ String ) - orderMumber: String
+ getBilingAddress() : String -
Sl - y - ine
+ getEmailag | : String + loadAccountHistory() © void
+ getClosed() : boolean +aocount + loadOpenOrders() : void - quantity: int
+ getDeliveryAddress() : String +iksdary ETIES
dery © Ord = ]
s QE:DE‘_T:‘.—'F; f:'é"_ar incBacket + getDate() : Date aproperty gets
*+ gettaskel]) - Shoppingtaske + getOrderMumber() : String + getDuantity() : int
aproperty sets ) ) + getlineltem() : Lineltem + getltem() : Stockltem
+ setName(String) : void ) + getAccount() : Account aproperty sete
ZEE T '955,{5”."-';._}: o aproperty sats + setQuantity(int) : void
M SE[EZC.[IIT‘;;?;E:"”’, e + setDate(Date) : void + setltem{Stockitem) : void
c Sh el r_"_'r o L + setOrderMumber|String) : woid
+ setDelivenyAddress(String) : void P Fieama{Lael e - woid
+ setOrder{Order) : woid . B —
- N + setAccount{Account) : void
+ sstBasket{ShoppingBasket) | void \\

ShoppingBashet

aproperty gets

+ getlinelt=m{} : Linzltzm
aproperty sets

+ setlineltem{Lineltem]) : void

Apreés transformation, devenez les éléments PSM
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Jjunit framework. TesiCaze

Junit framework TestCaze

Jjunit. framework. TeziCaze

AccountTest OrderTest TransactionTest
AccountTest{String) migin{Strng[]) : wvoid migin{String[]} : void
main{Strng(]) : void OrrderTest(String) setUp() : void
setUp() : void setUp() : woid tearDown () : woid

tearDown() : void
testCreataMewAccount() : void
testGetBasket]) : void
testGetBilingAddress() : void
testGeatClosed() : void
testGetDeliveryddress() : void
estGetEmailtddress() : void
testGetMame() : void
estGetOrder() : void

testl oadAccountDetsils() : void
testMarficcountClosed() : void
=stRetrievedccountDetails) : void
testSetBaskat() : void
testSetBilingAddrass() : void
testSetClosed() : void
testSetDeliveryAddress() : void
testSetEmaildddress() : void
testSetMamea() : void
testSetOrder) : void
testSubmitMewAccountDetsils() :

—+

i

L S T S I T SR SR T S SR SO S AR SR T S T
e

void

E R S R S N I N T | S S

tearDown() : void
testCheckForQutstanding Crders() :
testGetDate() : void
testGetDeliveryinstructions() : woid
testGetlineltem() : void
testGetCrderdumber() : void
testGetStatus() : void
testSetDete() : void
testSetDeliverylnstructions() . void
testSetlineltem() : void
testSetOrderdumber() : void
testSetStatus() : void

void

L T T I I I N

testGetAccount() : void
testGetDate() : void
testGetlinalteam() : void
testGetOrderumbear() : void
testl oadAccountHistony() : woid
testlosdOpenCrders() : void
testSetAccount() : void
testSetDate() : void
testSetlineltem() : void
testSetOrderdumber) : void
TrensactionTest(String)

Jjunit.framewor TesiCaze

Jjunit.framework. TeziCaze

Jjunit. framework. TeziCaze

Jjunit. framework. TeziCaze

testGetltem() : woid

testGetlinetem() : woid

testGetCatslogMumber() : void

LineltemTest ShoppingBaskefTest StockltemTest OrderStatusTest
LineltemTest{String) + main(Strngll) : void + main{String[l) : woid +  main{Strng[]) : void
main(String[]) : void # saetUp() : void # setUp() : void + OrderStatusTest(Sting)
setUp() : void + ShoppingBasketTest{String) + StockltemTest{String) # setUp() : void
tearDown() : woid # tearDown() : void # tearDown() : void # tesrDown() : void

+ +
+ +

testGetQuantity() : void

testSetlineltem() : void

testSetCatalogMumber() : void

testSetltem() ; void
testSetQuantity() : woid

ok k3 HE

Notes

2023-11-23

Pour chaque classe du mode¢le Java, une classe Test correspondante a été créée contenant une méthode de test pour
chaque méthode publique de la classe source, ainsi que les méthodes requises pour configurer correctement les
tests ; vous remplissez les détails de chaque test
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Transformation Java

La transformation Java convertit les types d'éléments Platform-Independent Modéle (PIM) en types d'éléments Class
spécifiques a Java et crée une encapsulation (produisant les getters et setters) en fonction des options que vous avez
définies pour créer des propriétés a partir des attributs Java (dans les « Spécifications Java »). ' de la boite de dialogue
'Préférences' ). Note que les attributs publics du PIM sont convertis en attributs privés dans le PSM. Toutes les opérations
de l'interface sont transformées en méthodes virtuelles pures.

Exemple

Les éléments du PIM

aenumerations
Orrder Status

Attributes

- new Integer

-  packsd: Integsr

- dispatched: Intzger
- deliverzd: Integer

- closad: Integer Stockltem
e AL + catslogMumber string
+itemn
Order
+ date: Date
+ deliverylnstructions: String
+ orderMumber: String
+ checkForQutstandingOrders() : void
Account / i 0
+ bilingAddrass: String #acoount
|-~
+ closed: Boolean
+ deliveryfddress: String Transaction
P tddrass: = . Lineltem
emaildddre String #sccount  shistory [+ date: Date
+ name: Strng
+ orderMumber: String + quantity: Integer
create MewAccount() : void
0 + lpadAccountHistory() : void

loadAccountDetsils() : woid
manAccountClosed() : void
retrieveAccountDetails() : void
submitMNewAccountDetails() : void

+ loadOpenOrders() : void

+ ok o+

+hashket
.

ShoppingBasket

Apres transformation, devenez les éléments PSM
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Account

- name: String

- billingAddress: String

- emaildddress: String
chosed: boolean
delivenyAddress: String

leadAccountDetails() : void
markAccountClosed() © void
createMewAcoount() @ void
submitMewAccountDetails() | void
retrievesccountDetails() © void
property gets
getMame() ; String
getBillingAddress{) : String
getEmasilfddress() : String
getClosad]) : boolean
getDelivenyAddrass() : String
getOrdar() : Ondar
getBasket]) | ShoppingBasket
aproperty sets
setMame{String) : void
setBillingAddress({Strin
setEmailfddress|Strin
setClosad(boolean) © void
setDelivenyAddress{String) © void
setOrder{Order) : void
setBasket{ShoppingBasket) | void

I

R

T

+hilstary

a &NUMETon s
Order Status

new
pached
dispatched
delivered
closad

Stockltem

- catalegMumber: string

aproperty gets

+ getCatslogMumber() : string
aproperty Sets

+ setCatalogMumber|string] : woid

Order

date: Date
deliveny|nstructions: String
orderMumbsr:  String

+

&
+
+
+
+
+

e

+ o+t

checkFarOutstandingOrders{) : void
property gets
getDate() : Date
getDeliveny|nstrections() : String
getOrderMumber() : String
getStatus{) : OrderStatus
getlineltem(} : Lineltem
property sets
setDate{Date) © void
setDeliveny|nstructions{String) : void
setOrderMumber{String) : void
setStatus{OrderStatus) : void
setlineltem(Linz(tem) : void

Transaction

date: Date
orderMumbsr:  String

Es
Es

a
o
Es
Es
Es

a
Es

Es
Es
+

loadAccountHistonye () © void
loadOpenCrders{) : void
property gets
getDate() : Date
getOrdarMumber() : String
getlineltemd{) : Linsltem
getAcocount() : Account
property sets
setDate(Date) © void
setOnderMumbser{String) : woid
setlineltem(Linaltem) : »
setfcocount{Account) | void

e

Lineltem

- quantity: int

aproperty gets

ShoppingBashet

aproperty gets

+ getlineltem{} : Linsltem
aproperty sats

+ setlineltem{Lineltem]) : void

+ getQuantity(} : int

+ getltem() : Stockltem
aproperty sets

+ setQuantity(int) : void

+ setltem{Stockitem) : void
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ERD To Data Transformation du Modele

La transformation Entity Relationship Diagramme (ERD) en Data Mode¢le convertit un modele logique ERD en un
modele de données ciblé sur le type de base de données par défaut, prét a générer des instructions DDL a exécuter dans
l'un des produits de base de données pris en charge par le systéme. Avant d'effectuer la transformation, vous définissez le
type de données commun pour chaque attribut et sélectionnez un type de base de données comme base de données par
défaut. Vous pouvez alors générer automatiquement le diagramme Modélisation des Données.

La transformation utilise et démontre support dans le langage intermédiaire d'un certain nombre de concepts spécifiques
aux bases de données.

Concepts
Concept Définition
Tableau Mappé un a un sur les éléments de classe.
Colonne Mappé un a un sur les attributs.
Primary Key Répertorie toutes les colonnes impliquées afin qu'elles existent dans la classe et
crée une méthode Primary Key pour elles.
Foreign Key Un type spécial de connecteur, dans lequel les sections Source et Cible répertorient
toutes les colonnes impliquées de sorte que :
e Les colonnes existent
e  Une Primary Key correspondante existe dans la classe de destination, et
e La transformation crée la Foreign Key approprié¢e
Généralisation

La technologie ERD peut gérer la généralisation, comme indiqué. Note que I'héritage par copie vers le bas n'est
actuellement pris en charge qu'avec deux niveaux.

Exemple

Les éléments de 'ERD

(c) Sparx Systems 2023 Page 50 de 68 Créé avec Enterprise Architect



Transformation du Modéle 2023-11-23

Name Address Employment_Type
Employes
Employese Mumber Date_Hired

)
\&/

Hourly_ Rate Annual_Salary Contract Number Billing_Rate

Apres transformation, devenez les éléments du Data Modéle

Employee D

=00 UM

*PK. Employee_Number: NUMBER{E 2}
Mame: VARCHARZ(E0)
Address: VARCHARZ({50)
Employment_Type: NWVARCHAR2{50)
Date_Hired: DATE

«PHn
+  PK_Employee(NUMBER)

1 1

+
+PK_Employee PK_Employee

+PH_Employee
{Employee_Mumber = Employee_Mumber)
{Employee Mumber = Employee_Mumber)

{Employee_Mumber|= Employee_Number)
wHHx

+FK_Contract Employee

+FK_Casual_Employee +FK_Permanent Employee | 0.1

Casual D Permanent D Contract D
w00l umin ccolumns «0columne
Hourly_Rate: NUMBER(E.2) Annusl_Sslary: NUMBER{E,2) Contract Number: NWARCHARZ{5D)}
*pfi. Employee_Number: NUMBER{B 2} *pf Employese_Mumber: NUMBER{S,2Z) Billing_Rate: MUMBER{S 2}
*pf Employee_Number: NUMBER{E 2}
«Pha P
+  PK_Casual{NUMBER) +  PK_PermanentNUMBER) wPke
«Fka e +  PK_Contract{NUMBER)
+ FK_Casual_Employee{NUMBER) +  FK_Permanent_EmployesNUMBER) F K
+ FK_Contract_Employee{NUMBER)
Notes
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e Parfois, vous pouvez retourner a 'ERD, apporter des changements et ensuite devoir procéder a une autre
transformation ; dans ce cas, pour obtenir de meilleurs résultats, supprimez toujours la transformation précédente
Paquetage avant de faire la transformation suivante
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Transformations EJB

Les transformations EJB Session Bean et EJB Entity Bean réduisent le travail requis pour générer les composants

internes des Enterprise Java Beans. Vous pouvez donc vous concentrer sur modélisation a un niveau d’abstraction plus
élevé.

Transformations

Les deux transformations générent également un Paquetage META-INF contenant un élément descripteur de
déploiement.

Transformation Détail

Bean de session EJB Cette transformation convertit un seul élément Class (contenant les attributs,
opérations et références requis pour la génération de code par le Paquetage
javax.ejb.* ) en

e  Un ¢lément de classe d'implémentation
e  Un élément d'interface maison

e Un élément d'interface distant

Bean entité¢ EJB Cette transformation convertit un seul ¢lément Class (contenant les attributs,
opérations et références requis pour la génération de code par le Paquetage
javax.ejb.* )en:

e  Un élément de classe d'implémentation
e  Un élément d'interface maison
e Un élément d'interface distant

e Un élément Primary Key

Exemple

Les éléments du PIM
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Account

+ billingAddress: String
+ closed: Boolan
+  delveryAddress:
+ emaildddress:
+ name: Strng

String
String

aenumerations
Order Status

Attributes

- new Integer

-  packsd: Integsr

- dispatched: Intzger
- deliverzd: Integer
- closad: Integer

+status

2023-11-23

Stockltem

catalogMumber. string

Order

datz: Date
deliverylnstructions: String
ordefumber. String

checkForQutstandingCrders() : void

T

create MewAccount() : void
loadAccountDetsils() : woid
manAccountClosed() : void
retrieveAccountDetails() : void

+ ok o+ ok

submitMNewAccountDetails() : void

+account
|-~
Transaction

+account  +history [+  date: Date

+ orderMumber: String

+ lpadAccountHistory() : void

+ loadOpenOrders() : void

+basket

+itemn

Lineltem

ShoppingBasket

quantity: Integer

Apres transformation, générez un ensemble de Entity Beans, ou chacun prend cette forme (pour la Account Class) :
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Bvax.ejb. EJBChject

«=EJBRemotelnterfaces
Account

createMawhccount() : void
loadAccountDetails() : void
markAccountClosed() : void
retieveAccountDetsils() : void
submitMewaccountDetsils() : void
validateUserString, String)

Jjava.io. Senalizshlie
AccountPK

[ T S

+ accountlD: int property gets
getBilingAddress() : String
getClosed() : Boolean
getDeliveryAddress() : String
getEmaildddress() : String
getMame() : String

+ AccountPE(int)
equals(Object) : boolean
+ hashCode(): int

]

+*

L T T S Y

propearty satw
setBiling Address(String) : void
setClosed(Boolean) : void
setDeliveryAddress(String) : void

P setEmailfddress(String) : void

| xinstantiates sethame(String) : void

| -

- |
| -
1

|
|
| -
|

wEJBPrimarykays -

AY
L T T

- |
& |
javax.ejp. E/BHome i
«EJBEReslize Remotes
«EJBEntityHomeInterfaces i
AccountHome |

+ create(String, Boolean, String, String, String) : Account Javax.ejb EntitySean
+ findByPrimarykey[AccountPK) : Account

«EJBImplementation=
-i.\_h AccountBean
~

i - accountlD: int
S, + bilingAddress: String
S + closed: Boolean
«EJERealzaHomeax - cbo javax.ej.EntityContext
2 + delverydddrass: Sirng
~ + emailAddress: String
name: String

ri
1

ajbActivata() : void

ejblLosad() : void

ajbPassivate() : void

ejbRemove() : void

ejbStore() : void

setEntityContext(javax.ejb. EntityContext) : woid
unsetEntityContext() : woid
«EJBERemoteMethods

+ gethccountID() : int

+ setAccountlDint) - void

F T T

property gets
getBilingAddress() : String
getClosed() : Boolean
getDeliveryAddress() : String
getEmaildddress() : String
getMame() : String

L T T S

property sete
setBiling Address(String) : void
setClosed(Boolean) : void
setDeliveryAddress(String) : void
setEmailfddress(String) : void
setMame(String) : woid

L I
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Transformation DDL

La transformation DDL convertit le modéle logique en un modele de données structuré pour se conformer a I'un des
SGBD pris en charge. Le type de base de données cible est déterminé par le SGBD défini comme base de données par
défaut dans le modéle (voir la rubrique d'aide Types de données de base de données , option « Définir par défaut »). Le
modeéele de données peut ensuite étre utilisé pour générer automatiquement des instructions DDL a exécuter dans I'un des
produits de base de données pris en charge par le systéme.

La transformation DDL utilise et démontre support dans le langage intermédiaire d'un certain nombre de concepts
spécifiques aux bases de données.

Concepts
Concept Effet

Tableau Mappé un a un sur les éléments de classe.
Les relations « plusieurs-a-plusieurs » sont prises en charge par la transformation,
créant ainsi des Join tableaux .

Colonne Mappé un a un sur les attributs.

Primary Key Répertorie toutes les colonnes impliquées afin qu'elles existent dans la classe et
crée une méthode Primary Key pour elles.

Foreign Key Un type spécial de connecteur, dans lequel les sections Source et Cible répertorient

toutes les colonnes impliquées de sorte que :
e Les colonnes existent
e  Une Primary Key correspondante existe dans la classe de destination, et

e La transformation crée la Foreign Key appropriée

MDG Technologie pour personnaliser les mappages par défaut

Les transformations DDL qui ciblent un nouveau SGBD défini par 1'utilisateur nécessitent une MDG Technologie pour
mapper les types de données PIM au nouveau SGBD cible.

Pour ce faire, créez un fichier .xml MDG Technologie nommé 'UserDBMS Types.xml', en remplagant UserDBMS par le
nom du SGBD ajouté. Placez le fichier dans le dossier EA\MDGTechnologies. Le contenu du fichier MDG Technologie
doit avoir cette structure :

<MDG.Technologie version="1.0">

<Documentation id="UserdataTypes" name="Userdata Types" version="1.0" notes="Mappage Type de base de données
pour UserDBMS"/>

<ModulesCode>

<CodeModule langage="Données utilisateur" notes="">
<OptionsCode>

<CodeOption name="DBTypeMapping-bigint">BIGINT</CodeOption>
<CodeOption name="DBTypeMapping-blob">BLOB</CodeOption>
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<CodeOption name="DBTypeMapping-boolean">TINYINT</CodeOption>
<CodeOption name="DBTypeMapping-text">CLOB</CodeOption>

</OptionsCode>
</CodeModule>
</CodeModules>
</MDG.Technologie>

A titre d'exemple, « texte » est un Type commun (tel qu'indiqué dans la dialogue « Types de données de base de données
») qui correspond au type de données « CLOB » d'un nouveau SGBD.

Notes

e Vous pouvez définir des aspects spécifiques au SGBD non représentés dans un modéle logique, tels que les
procédures stockées, Déclencheurs , Vues et les contraintes de vérification, apres la transformation ; voir la rubrique
d'aide Modéle de données physiques

Exemple

Les éléments du PIM
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aenumerations
Order Status

Attributes

- new Integer

-  packsd: Integsr

- dispatched: Intzger
- deliverzd: Integer

- closad: Integer Stockltem
e AL + catslogMumber string
+itemn
Order
+ date: Date
+ deliverylnstructions: String
+ orderMumber: String
+ checkForQutstandingOrders() : void
Account -H/___,.- i 0
+ bilingAddrass: String #acoount
|-~
+ closed: Boolan
+ deliveryAddress: Sting Transaction
+ = Addresz: Sin ) Lineltem
emaildddre String +sccount  shistory [+ date: Date
+ name: Strng
+ orderMumber: String + quantity: Integer
create MewAccount() : void
0 + lpadAccountHistory() : void

loadAccountDetsils() : woid
manAccountClosed() : void
retrieveAccountDetails() : void
submitMNewAccountDetails() : void

+ loadOpenOrders() : void

+ ok o+ ok

+hashket

ShoppingBasket

Apres transformation, devenez les éléments PSM
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2023-11-23
Order Bl
*  dat=: DATE Stockltem D
+PK_Order FK lineltemiD: Integer Ty
“PK orderiD: Integer =R TEE ecclumne
orderStatus|D: VARCHAR2{5D) *PK stockltemlD: Integer
*  defiverylnstructions: VARCHARZ(ED) *  catalogNumbser
*  orderNumber: VARCHARZ{ED)
aFHs
Fiis + PE_Stockltem{integer)
{orderlD = arder| D) +  FK_Order_Lineltem{Intager)

aPs flineltemID = +PK_Stocktem
+ PHE_Order{Integer) linzlt=m| O}

+FHK_Account_Crder

Account

oOCIU Ne-
*PK sccountlD: Integsr
name: VARCHARZ({5D)

FK order|D: Integer
FK shoppingBasket|D:
ballingAd L

cFKs
+  FE_Account Order{integer)

+  F¥_Account ShoppingBasket{integer)
aPHs

+  PK_Account{Integer)

+FH_Account_ShoppingBasket +PH_Account

{zccount| D

+FH_Transaction_Account

Transaction D
a0DiUMmne
FK accountlD: Integer
= date: DATE
FK finzltem|D: Integer
*PK transaction|D: Intey
o orderMumber
Fia

+  FK_Transaction_Account{ nteger)
+  FK_Transaction_Lineltem{Integer)

+  P_Transaction{Integer)

= scoount| D)

(stockltemID = stock|tem| D)

+FK_Lin=lt=m_Stockltzm

[
+PH_Linzltem

Lineltem D
*PH linzltem|D: Integer
*  guantity
FK stocklitemlID: Intege
aFKs
+  FHE_Linsltem_Stockltem{integer)
FKa
+  PHE_Linsltem{|nt=gsr}

+PH_Lin=tam

+F¥_Transsction_Lineltem

{linzltemIC = lineltzml D}

ShoppingBashet

{shoppingBasket|D = shoppingBasket| D)

arohimine
F¥ BnsltemID: Integsr
*P¥ shoppingBaskstiD: In

+FH_Linsltem

{lineltemID = linelteml D}

+FK_ShoppingBasket Linsltam

+PH_ShoppingBaskst

aFKs
+  FK_ShoppingBaszket_Lineltem{Integer)
PG

+  PK_ShoppingBasket{Integer)

Les généralisations sont gérées en fournissant a 1'é1ément enfant une Foreign Key vers I'élément parent, comme indiqué.
L'héritage par copie n'est pas pris en charge.
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class Class Model /

ParentClass

ChildClass

class DDL .~

ParentClass D

wcolumn =
*PK. parentClassiD: Integer

wPHe
+  PK_PamntClass(integern)

+PK_ParentClass 1

(chikdClassID = parentClassID)

wFKx

+Fk_ChildClass_ParentClass |0..1

ChildClass =

acolumne
*ofk childClassID: Intager

wP K
+  PK_ChikdClass{integer)

wFHKx
+  FK_ChildClass_ParentClass(Intager)
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Transformation Modele de données vers I'ERD

La transformation Mode¢le de données en diagramme de relation d'entité (ERD) crée un modele logique ERD a partir d'un
Modele de données. C’est I’inverse de la transformation ERD vers Data Mod¢le . Cette transformation utilise et
démontre support dans le langage intermédiaire d'un certain nombre de concepts spécifiques aux bases de données.

Concepts pris en charge

Concept Effet
Entité Mappé un a un sur les éléments Tableau .
Attribut Mappé un a un sur les colonnes.
Primary Key Dérivé du type de colonne PrimaryKey.
Notes

e  Parfois, vous souhaiterez peut-étre limiter I’étirement des connecteurs relationnels en forme de losange ; choisissez
simplement un connecteur de relation, cliquez-droit pour afficher le menu contextuel et sélectionnez l'option « Bend
Line at Cursor »
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Transformation C++

La transformation C++ convertit les types d'éléments Platform-Independent Mode¢le (PIM) en types d'éléments Class
spécifiques a C++ et crée une encapsulation (produisant les getters et setters) en fonction des options que vous avez
définies pour créer des propriétés a partir d'attributs C++ (sur la page « Spécifications C++ » de la dialogue 'Préférences'
). Note que les attributs publics du PIM sont convertis en attributs privés dans le PSM. Toutes les opérations sur une
interface sont transformées en méthodes virtuelles pures sur une classe équivalente.

Exemple

Les éléments du PIM

Book
Author + Title :String Fublisher
+author +book| =+ ISBN :Strin +hook +publisher A
+ HName :Sfring .g P + MName :String
+ Sul S + Status :String
iiame St + Mame :String
+ MNumCopiesHeld :Integer
Apres transformation, devenez les ¢léments PSM
Book
- Title :String
- ISBN :String
Author - Status :String
- Name :String
- MName :Sftring - MumCopiesHeld :int
- SurName :Sfring .
CEETTIETE Publisher
#property gets + Getpublisher() :Publisher Mame :String
+ Getbook() :Book -authar -boo¥ |+ GetTitlel) :Sting -bogk -publisher
+ GetName{) :String + GetlSBMI) :String aproperty gets
+ GetSurMame{) :String + GetStatus{) :String + GetMame() :String
«property sets + GetMame() :_E‘rtring ] o ety
+ Setbook{Book) :void + GetNumCopiesHeld() :int + SetName(String] :void
+ SetMame{String) :void aproperty sets
+ SetSurMame({String] :void + Setpublisher{Fublisher) woid
+ SetTitle{String) :void
+ SetISBMN(String) veoid
+ SetStatus(String] void
+ SetName{String) void
+ SetNumCopiesHeld{int) void
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Transformation Ci#

La transformation C# convertit les types d'éléments Platform-Independent Mod¢le (PIM) en types d'éléments Class
spécifiques a C# et crée une encapsulation en fonction des options systéme que vous avez définies pour créer des
propriétés a partir d'attributs C# (sur la page « Spécifications C# » des « Préférences ». ' dialogue ).

Exemple
Les éléments du PIM
aenumerations
Order Status
Attributes
- new Integer
- packed: Integer
- dispatched: Intzger
- deliverzd: Integer
- closad: Integer Stockltem
T + catslogMumber string
+itemn
Crder
+ date: Date
+ deliverylnstructions: String
+ orderMumber: String
+ checkForQutstandingCrders() : void
Account /___‘_. i 0
+ bilingAddrass: String #account
"
+ closed: Boolean
+ deliveryfddress: String Transaction
P Address: o . Lineltem
emaildddra String +account  +history| + date: Date
+ name: Strng
+ orderMumber: String + quantity: Integer
createMawAccount() : woid i _
+ = TR
loadAccountDetails() : void boadAccounth oo} SIS

+ loadOpenOrders() : void

mankAccountClosed() : void
retrieveAccountDetails() : woid
submitMewAccountDetails() : void

+ o+

+hashet

ShoppingBasket

Apres transformation, devenez les éléments PSM
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wenumeratio. ..
Orrder Status

new
packed
dispatched
delivered
closed

+status

Order

- date: Date
- deliverylnstructions: string
- orderMumber: string

+ chedtFerOutstandingOrders() : void

«propery.

+ Datef) : Date

+ Deliverylnstructicns() : string

+ Lineltem{) : Lineltem - catalogMumber: string
+

+

Stocklitern

OrderMumber() : string
Status{) : CrderStatus

« property»

" CatalogMumber() : string
Account

bl

billingAddress: string e
- closed: boal +account
deliveryAddress: string =

emailAddress: string
- name: skring

Transaction

loadAcocountDetails() : void

il - date: Date ]

+ maiAccountClosed() : void - orderMumber: string Lineltem
+ oreateMewAccount]) : void e

+ submitMewAccountDetails() : void + loadAccountHistory() : void Rty it
+ retieveAccountDetails() : void EOCCOUSE )

+ loadOpenOrders() : void
w«property» : - . ZpOpet s

= +history | =p _FE"I:',I-» +  Quantity() : int
+ Date{) : Date +  Item{) : Stodkltem
+ OwderMumber() : string
+ Lineltem{} : Lineltem
+ Account() : Acocount

Mame{) : string
BillingAddress() : string
EmailAddress]) : string
Closed{) : bool
DeliveryAddress]) : string
Order{) : Order

Basket() : ShoppingBasket

+ o+ o+

+basket

ShoppingBasket

«propertys
+ Lineltem{) : Lineltem

(c) Sparx Systems 2023 Page 64 de 68 Créé avec Enterprise Architect



Transformation du Modéle 2023-11-23

Transformer des éléments

Une transformation de modele est une fonction initiée par 1'utilisateur qui démarre le processus de transformation d'un ou
plusieurs éléments Platform Independent Modele (PIM) en éléments Platform Specific Modele (PSM) correspondants.
Ce processus se déroule conformément aux régles qui ont été codifiées dans les Gabarits de Transformation. La
transformation peut étre initiée en sélectionnant un Paquetage dans la fenétre Navigateur ou un élément dans un
diagramme .

Accéder
Ruban Conception > Paquetage > Transformation > Transformer la sélection
Raccourcis Clavier Ctrl+H (transformer les éléments sélectionnés)

Ctrl+Shift+H (transformer Paquetage sélectionné)

Effectuer une transformation

Option Action

Eléments Répertorie tous les éléments individuels sélectionnés dans le diagramme ou
conservés dans le Paquetage . Soit:

e  Cliquez sur un élément pour inclure uniquement cet élément dans la
transformation

e Maintenez Ctrl et cliquez sur plusieurs éléments distincts pour les inclure dans
la transformation, ou

e  Maintenez Shift et cliquez sur le premier et le dernier élément d'un bloc pour
inclure ces éléments dans la transformation

Tous Cliquez sur ce bouton pour sélectionner tous les éléments de la liste pour les inclure
dans la transformation.

Aucun Cliquez sur ce bouton pour désélectionner tous les éléments de la liste.

Inclure paquetages enfants (Si vous avez choisi de transformer des ¢léments dans un Paquetage .)

Cochez cette case pour inclure (dans la liste 'Eléments' et potentiellement dans la
transformation) les éléments des Paquetages enfants du Paquetage sélectionné.

Transformations Cochez la case en regard de chaque type de transformation a effectuer. Lorsque
vous cochez une case, la dialogue « Parcourir le projet » s'affiche ; localisez et
sélectionnez le Paquetage cible dans lequel générer les éléments transformés.

Si vous souhaitez modifier un Paquetage cible sélectionné, cliquez sur le bouton

LJ a droite du nom Paquetage et sélectionnez le nouveau Paquetage dans le

dialogue .
Générer du Code sur le Cochez cette case pour spécifier s'il faut ou non générer automatiquement du code
résultat pour les classes transformées qui ciblent les langages de code.
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Si vous sélectionnez cette option, la premiére fois que vous passez a la classe, le
systéme vous prompts a sélectionner un nom de fichier dans lequel générer le code ;
les transformations ultérieures générent automatiquement du code pour ce nom de

fichier.

Effectuer des Cochez la case pour exécuter automatiquement les transformations précédemment

transformations sur le effectuées sur la ou les classes cibles.

résultat

Fichier intermédiaire Si vous souhaitez capturer le fichier de langue intermédiaire (par exemple, pour le
déboguer), saisissez le chemin et le nom du fichier ou cliquez sur le bouton l_l et
localisez et sélectionnez le fichier.

Ecrivez toujours Cochez cette case pour toujours écrire le fichier intermédiaire sur le disque.

Ecrire maintenant Cliquez sur ce bouton pour générer le fichier intermédiaire sans effectuer la
transformation compléte.

Transformez-vous Cliquez sur ce bouton pour exécuter la transformation.
Une fois la transformation terminée, le dialogue « Transformation du Mode¢le » se
ferme.

Fermer Cliquez sur ce bouton pour fermer la dialogue ' Transformation du Mod¢le ' sans
effectuer la transformation.

Notes

e Lorsque le dialogue s'affiche, tous les éléments sont sélectionnés et toutes les transformations précédemment
effectuées a partir de I'une de ces classes sont cochées

e  (Cette procédure ne s'applique pas a la transformation diagramme Séquence / diagramme Communication , ni a la
transformation diagramme Communication / Séquence diagramme
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Enchainement des transformations

Le chainage des transformations offre un degré supplémentaire de flexibilité et de puissance pour effectuer des
transformations. Par exemple, si deux transformations ont un élément commun ; vous pouvez séparer cet ¢lément en sa
propre transformation, puis effectuer les transformations originales a partir du point commun. La transformation séparée
pourrait méme produire elle-méme un modéle utile.

Vous pouvez enchainer les transformations en cochant la case 'Effectuer les transformations sur le résultat' dans la boite
de dialogue ' Transformation du Modéle ', afin que les transformations déja effectuées sur les classes cibles soient
exécutées automatiquement la prochaine fois que la classe est transformée.
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